Predmeét:

Okruh: Bezpecnost v dopravé

1. Bezpecnost silnicni dopravy

zakladni pojmy z oblasti bezpec¢nosti v dopravé
statistické ukazatele pouzivané v analyzach dopravni nehodovosti
— nastroje pro analyzu dopravni nehodovosti

Zakladni pojmy z oblasti bezpecnosti v dopravé

dopravni nehoda - udalost v silni¢nim provozu (havarie, srazka a pod.), pfi niz dojde k
usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skodé na majetku v pfimé
souvislosti s provozem vozidla (vyhlaska FMV ¢. 99/1989 Sb., o
pravidlech provozu na pozemnich komunikacich),
o mimoradna udalost, pfi niZ vznikne Ujma na zdravi osob nebo Skoda na vécech
v pfimé souvislosti s provozem dopravniho prostfedku nebo dopravniho
zafizeni (CSN 018500).

nehodové misto - je takové, kde dochazi k dopravnim nehodam

nehodovy usek - je takovy, kde na vzdalenost vétsi nez 250 m dochazi ke kumulaci
nehodovych mist.

nehodova lokalita - je plocha, ¢i Uzemi s vice nehodovymi misty.

misto castych dopravnich nehod - je takové, na kterém doslo k vétSimu poctu dopravnich
nehod, nez je stanoveno ve vybérovém kritériu.

usek castych dopravnich nehod - je takovy, kde na vzdalenost vétsi nez 250 m dochazi ke
kumulaci mist ¢astych dopravnich nehod.

nebezpecné misto - je takové, jehoZz nehodovost sice lezi pod stanovenymi hrani¢nimi
hodnotami vybérového kritéria, ale presto vykazuji potencialné
stejna rizika mozného vzniku nehody.

typ nehody - zjednodusSeny popis charakteristickych vlastnosti a okolnosti nehodového
déje. Kazdému jednotlivému typu nehody jsou pfirazeny charakteristické jizdni manévry.

typologie dopravnich nehod - predstavuje zjednoduseny systém tfidéni dopravnich nehod
podle jejich urcitych vlastnosti a okolnosti majicich zasadni vliv na jejich vznik.

dopravné-bezpecnostni opatieni - soubor opatfeni smérfujicich ke snizeni dopravni
nehodovosti nehodovych mist.

Identifikace nehodovych mist a mist castych dopravnich nehod - proces jejich vécného a
polohového (mistniho) uréeni.

Evidence castych dopravnich nehod - vytvareni a vedeni jejich prehled( (grafické nebo
tabulkové zpracovani) s ¢lenénim dle mista ¢asu.
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Usmrcena osoba (v ramci dopravni nehody) - ta, ktera zemfe pfi dopravni nehodé na
misté, nebo do 30 dnl od data nehody.

Ucastnik dopravni nehody - je kazda osoba, kterd se pfimym zp(isobem Géastni na nehodé.
Jsou to: fidi¢, pfepravovana osoba, chodec, cyklista, jezdec na zvifeti, osoba pfibrana k
zajisténi bezpecnosti provozu apod.

Osobni dopravni nehoda - je ta, pfi niz doslo k usmrceni nebo zranéni zuc¢astnénych osob.

Statistické ukazatele pouzivané v analyzach dopravni nehodovosti

Ukazatel relativni nehodovosti R pro mezikfizovatkovy usek

Nu

6
R = e * 10 [pocet osobnich nechod / mil.vozkm a rok]
365*1*L*t

N, - celkovy pocet (osobnich) nehod ve sledovaném obdobi
[ - priméma denni intenzita provozu [voz./ 24 hod]
L - délka dseku [km)
t - sledované obdobi [roky]

Ukazatel relativni nehodovosti R pro kfizovatky

N,
6
e * 10 [pocet osobnich nchod / mil.voz a rok]
365*%1*t

N, - celkovy pocet (osobnich) nehod ve sledovaném obdobi
[ - priméma denni intenzita provozu [voz./ 24 hod]
L - délka Gseku [km)
t - sledované obdobi [roky])

Rozmezi hodnot, které dosahuje ukazatel relativni nehodovosti R je v rozmezi 0,1 - 0,9.
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Ukazatel hustoty dopravnich nehod H

H= ------ [pocet nehod / km komunikace a rok]

H ... ukazatel hustoty dop. nehod [pocet nehod/km a rok]
No ... pocet nehod
L ... délka komunikace [km]

T ... Casové obdobi [rok]

Cislo zavaZnosti nehod Z

Z=(130*N)+(70*N)+ (S *Np) +(1 ¥*Nis) [-]

N, - po¢et nehod s usmrcenim

N, - po¢et nehod s téZkym zranénim
Ny, - poCet nehod s lehkym zranénim
Njs - poc€et nehod s jen hmotnou Skodou

Ukazatel relativnich ztrat Re

E

R, = [ K¢/voz km/rok ]
365*1*L*t

Re .. ukazatel relativnich zrat [KE/voz km/rok]

E .. ekonomické ohodnoceni ztrat z nasledku nehody [K¢]
| ..intenzita [voz/den]

L .. délka Gseku [km]

t.. Casové obdobi [rok]

Stredni zavaZnost nehod Zstr

Z
Zgt = - -— smmmmemeeeeeee [ -]
pocet sledovanych nehod

Zy;i ... stfedni zavaznost nehod [-]

Z ... Cislo zavaznosti dop. nehod [-]
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Relativni stupen bezpecnosti Sr

Sr ... relativni stupen bezpecnosti
Z ... Cislo zavaznosti dop. nehod [-]

| ... intenzita [voz/den]

Nastroje pro analyzu dopravni nehodovosti
Kolizni diagram

Kolizni diagramy jsou velmi jednoduchym a efektivnim nastrojem analyzy dopravnich nehod
na urcittm nehodovém misté. UmozZnuji ziskat rychly orienta¢ni prehled hlavnich
charakteristik jednotlivych nehod. Kolizni diagramy vznikaji tak, Ze se do situa¢niho planu
(nebo vedle ného) analyzovaného mista nebo useku symbolicky (pomoci Sipek a dopliujicich
znakll) zaznamenavaji podstatné znaky dopravnich nehod. Kolizni diagramy tak umoziuji
ziskat kompletni pfedstavu o nehodovosti na pfisluSném misté, aniz by byly potfebné rozsahlé
textové komentare.

Typologicky katalog dopravnich nehod

Grafické zpracovani kompletniho souboru typl nehod. Typy nehod jsou v ném zaclenény do
skupin a podskupin a vyjadfuji vSechny okolnosti vzniku nehodového déje.
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2. Audit bezpecnosti a bezpecnostni inspekce

— bezpecnostni audit pozemnich komunikaci
— bezpecnostni inspekce pozemnich komunikaci

Bezpecnostni audit pozemnich komunikaci

Audit bezpecénosti pozemnich komunikaci je systematicka procedura, ktera vnasi do procesu
dopravniho planovani a projektovani nejnovéjsi znalosti o bezpecném utvareni pozemnich
komunikaci za ucelem prevence vzniku dopravnich nehod. Je to formalni provérka dopravnich
projektd, v jejimz rdmci nezavisly a kvalifikovany auditor vypracovava zpravu o bezpecnostnich
rizicich hodnoceného projektu a pfedklada navrhy na jejich odstranéni, popripadé zmirnéni.

Provadéni auditu Ize rozdélit do ¢tyr ¢asti:
a) objednavka
b) zpracovani
c) reakce objednavatele
d) ovéreni stavebnim Uradem

Faze provadéni auditu

Tab. 4 — Faze auditu dle stupné PD

Stupen projektové dokumentace Fdze auditu bezpecnosti
Zamér projektu
Studie stavby
Dokumentace pro Gzemni rozhodnuti
Dokumentace pro stavebni povoleni
Dokumentace pro zadani stavby
Dokumentace pro provedeni stavby
Realizaéni dokumentace stavby

FAZE 1: NAVRH DOKUMENTACE ZAMERU

FAZE 2: NAVRH PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

FAZE 3: PROVEDENA STAVBA PRO
ZKUSEBNI PROVOZ

Dokumentace skutetného provedeni stavby
FAZE 4: DOKONCENA STAVBA PRO
KOLAUDACNI SOUHLAS
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Bezpecnostni inspekce pozemnich komunikaci

Posouzeni dopadu stavebnich, technickych a provoznich vlastnosti komunikace na bezpecnost
silni¢niho provozu pfi jejim pouzivani a vyhodnoceni rizik, ktera plynou z vlastnosti komunikace
pro ucastniky silni¢niho provozu.

- provadi se jednou za 5 let.
- provadi auditor bezpecnosti pozemnich komunikaci spole¢né s alespon jednou dalsi
fyzickou osobou

Provadéni bezpecnostni inspekce Ize rozdélit do péti hlavnich krok(:

a) vymezeni rozsahu

b) ptiprava prohlidek

c) prohlidka Useku

d) identifikace rizik, navrh napravnych opatreni

e) zpracovani a odevzdani zpravy o provedeni inspekce

Vymezeni rozsahu

Tento krok je nezbytny pro stanoveni presného ramce inspekce. Zahrnuje urceni, jaké casti
komunikace budou podrobeny inspekci, jaky je cil inspekce (napfiklad zhodnoceni stavu silnice,
zajisténi bezpecnosti pro chodce nebo cyklisty) a jaké specifické prvky infrastruktury budou
hodnoceny. Dale se vymezuje ¢asovy ramec, zda se inspekce zaméri na konkrétni useky, nebo
zda bude provadéna na celé siti silnic, pfipadné i na specifickych rizikovych mistech (kfizovatky,
mosty, prechody pro chodce).

P¥iprava prohlidek

Cilem pripravnych praci je ziskani maximalniho mnozstvi Udajd o useku komunikace, ktera
bude podstoupena inspekci, o jejim bezprostfednim okoli, pfipadné o navazujicich Usecich
kfizujicich komunikaci pred provedenim prohlidky v terénu. Je nezbytné zjistit, zda navrhové
prvky odpovidaji funkci a kategorii komunikace, jakym typem Gzemi komunikace prochazi,
sloZzeni dopravniho proudu, nejvyssi dovolenou rychlost, previadajici typ dopravy (dalkova i
mistni), podil tézkych nakladnich (popf. hospodarskych) vozidel, intenzity chodcl a cyklistq,
aktualni dopravni situaci, trasy prepravy nebezpecnych ¢i nadrozmérnych nakladd, povrch
komunikace a jeho vlastnosti atd.

Prohlidka useku

Prohlidka useku predstavuje zaklad inspekce. Jejim cilem je identifikace zjevnych problémd,
rizikovych faktorl a pochopeni obtiZi, se kterymi se Ucastnici provozu na reSeném Useku
setkavaji. Béhem prohlidky probihda také diskuze nad mozinymi ndpravnymi opatfenimi.
Clenové inspekéniho tymu musi pfi prohlidce dbat zvy$ené opatrnosti. Pro umoznéni pohybu
osob po dalnici nebo rychlostni silnici je nutné, aby byli clenové inspekéniho tymu proskoleni
RSD v problematice bezpeénosti prace s ohledem na specifika praci na pozemnich
komunikacich. Dobu a misto provadéni inspekce je nezbytné nahlasit na pfislusnad oddéleni
SSUD a spravy RSD. Vozidlo pouzivané pfi inspekci by mélo byt vybaveno vystraznym majakem.
Pti pfipadném sledovani provozu je dllezité neovlivnit chovani Ucastnikd provozu a je tedy
tfeba citlivé zvolit vhodné misto k pozorovani.
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Identifikace rizik, navrh napravnych opatreni

Inspekéni tym identifikuje na zakladé prohlidky Useku rizikové faktory, které souvisi s utvarenim
pozemni komunikace a jejiho okoli a navrhne opatreni k jejich odstranéni/zmirnéni. Inspekéni
tym muZe identifikované rizikové faktory ohodnotit tfemi Urovnémi zavaZznosti rizika: nizkou,
stfedni a vysokou. Ohodnoceni usnadnuje objednateli inspekce stanoveni priorit pfi
rozhodovani o tom, zda a jaké rizikové faktory fesit, prfipadné v jakém poradi. Inspekéni tym
stanovuje zdvaznost rizika na zdkladé své kvalifikace a zkuSenosti . Nasledujici tabulka uvadi
stru¢né charakteristiky jednotlivych zavaznosti rizika.

Tab. 3 — Zavainosti rizika a jejich charakteristika

ZévaZnost Charakteristika
rizika

Rizikovy faktor ma vliv na wvznik koliznich situaci,
popfipadé zvy3uje subjektivni riziko (sniZuje pocit
Nizké bezpedi) Géastnikl silniéniho provozu. Vznik nehod
s osobnimi ndsledky je velmi malo pravdépodobny. Vliv
na zhorseni nasledkl pfipadnych nehod je minimalini.

Rizikovy faktor ma vliv na vznik nehod s osobnimi
Stfedni nasledky a na zhor3eni ndsledkld pfipadnych nehod.
Inspekéni tym povaZuje jeho odstranéni za duleZité.
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3. Analyza konfliktnich situaci

— definice pojmu Konfliktni situace, druhy analyz konfliktnich situaci

— postup pfi sledovani a analyze konfliktnich situaci s vyuzitim videoaparatury (pavodni i
inovovana metoda), identifikacni znaky pfi sledovani stavebnich konfliktnich situaci dle
inovované metody, druhy videozaznam{

— klasifika¢ni symbol popisujici konfliktni situaci (plvodni i inovovana metoda)

— druhy zavainosti konfliktnich situaci

— rozdéleni  konfliktnich  situaci dle inovované metody (vlastni/nevlastni,
prvotni/nasledné, provozni/stavebni)

— vztahy pro vypocet koeficientu relativni konfliktnosti

DEFINICE POJMU KONFLIKTNi SITUACE, DRUHY ANALYZ KONFLIKTNICH SITUACI

Definice pojmu konfliktni situace:

KONFLIKTNi SITUACE = takovy okamiZik ¢&i situace v silniénim provozu, kdy vznika, resp. maze
vzniknout, pro nékteré Gcastniky vétsi nez obvykla mira nebezpedi

- kazdé dopravni nehodé musi predchdzet konfliktni situace

- naopak lze tedy fici, Ze kazda dopravni nehoda je dlsledek takové konfliktni situace, kdy se
nepodafilo miru nebezpedi stfetu odvratit

- konfliktni situace jsou tedy potencialni nehodové situace a jejich typ pak predurcuje typ
dopravni nehody

Druhy analyz konfliktnich situaci:

- plvodni a inovovana metoda

POSTUP PRI SLEDOVANI A ANALYZE KONFLIKTNICH SITUACI S VYUZITIM
VIDEOAPARATURY (PUVODNI | INOVOVANA METODA), IDENTIFIKACNi ZNAKY
PRI SLEDOVANI STAVEBNiICH KONFLIKTNICH SITUACI DLE INOVOVANE METODY,
DRUHY VIDEOZAZNAMU

Postup pfti sledovani a analyze konfliktnich situaci s vyuZitim videoaparatury:

Plvodni metoda:

- nejdrive se pofridi videozaznam vybraného mista, kde ma byt silni¢ni provoz analyzovan, a to
pokud mozno co z nejvyssiho mista

- vysledné KS zaznamenaval doc. Folprecht do plidorysného schématu dané lokality

- vypocet ukazatele relativni konfliktnosti
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Inovovand metoda:

- vytipovani problémové kfizovatky na zakladé vlastniho pozorovani a zkuSenosti, podnét(
obdana (Fidich)

- monitoring na misté podle identifikacnich znakd

- pofizeni videozaznamu celé kfizovatky (tzv. zakladni videozaznam) pro ziskani celkového
obrazu provozu na kfiZzovatce s vytipovanim problémovych mist, nejvhodné;jsi umisténi kamery
je v urcité vysce nad urovni kfizovatky

- pofizeni detailnich videozdznamU mist, kde na zdkladé vyhodnoceni zdkladniho
videozdznamu je evidentni nebezpeci vzniku stavebnich konfliktnich situaci, nebo mist, kde Ize
tyto situace predpokladat, kamera je umisténa v misté kfizovatky

- vyhodnoceni videozdznamu bud' zjednoduSenym zpUsobem nebo podrobnou analyzou
videozdznamu pomoci krokovani po jednotlivych snimcich a porovnanim rliznych zmén

- vysledky videoanalyzy lze pak zaznamenat do tabulky, kde jsou uvedeny presné casy vzniku
KS, oznaceni situaci klasifikacnim symbolem, stru¢ny popis vzniku s pfipadnym upozornénim
na dulezité ¢i zvlastni okolnosti

- grafické vyhodnoceni se provadi zakreslenim KS do pudorysného schématu, je vhodné pouzit
dvé (prvni —vhodnymi znackami je zakresleno misto vzniku KS a poctem téchto znacek ¢etnost,
druhé — prlibéh vzniku situace)

- provede se vypocet ukazatele relativni konfliktnosti

traffic accident,
damaged building elements,
complaints of drivers

1. CHOICE OF PROBLEM
INTERSECTION

intersection for analysis

video-apparatus
2. GETTING

A VIDEO-RECORD

video-record, audio-record

e bed e

team for evaluation
3. EVALUATION OF

RNANANAAN

VIDEO-RECORD
list of conflict
situations
4. DATA
PROCESSING
tables, schemes, graphs,
coefficients of seriousness etc.
5. DEFINING OF
CONCLUSIONS
precaution
—> input for increase of safety
———) output
Fig.2/Obr. 2

Simplified procedure of video-analysis of conflict situations on intersection.s /

Zjednoduseny postup pri videoanaly.
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Identifika¢ni znaky pfi sledovani stavebnich konfliktnich situaci dle inovované metody:

- porusené obrubniky, tmavé stopy na obrubnicich od pneumatik kol projizdé&jicich
vozidel, poskozené SDZ, svodidla, smérové sloupky atp., pojizdénim neznatelné vodici
¢ary, stopy kol na travniku ptilehajicimu k obrubnik(, rozhdazené poskozené kryty disku
kol apod.

Druhy videozaznamu:

- Teleskopicka ty¢

- Zvedaci ploSina

- Multikoptéra (kvadrokoptéra)

- Stacionarni kamery s vysokym rozliSenim

KLASIFIKACNi SYMBOL POPISUJICi KONFLIKTNi SITUACI (PUVODNI |
INOVOVANA METODA)

ucastnici KS Ttp K§ podle )
prislusnosti vzniku
(¢islice)

(O ... vlastni, X ... nevlastni)

) ) i Typ KS podle
misoovanika s | J DWY2=02S [ oo i
(pismeno/a) / \\-4. (P ... provozni, S ... stavebni)

Tyvp KS podle
zavaznost KS okamzZiku vzniku

(Cislice) (1 ... prvotni, 2 ... nasledna)

DRUHY ZAVAZNOSTI KONFLIKTNICH SITUACI

1. stupen — potencidlni konfliktni situace

2. stupen — konfliktni situace, kdy jeden nebo vice Gcastnik(i jsou omezeni v jizdé
3. stupen — konfliktni situace, kdy je jeden nebo vice Ucastnikl jsou ohrozeni

4. stupen — dopravni nehoda

ROZDELENi KONFLIKTNICH SITUACIi DLE INOVOVANE METODY
(VLASTNI/NEVLASTNI, PRVOTNi/NASLEDNE, PROVOZNIi/STAVEBNI)

Podle pfrislusnosti vzniku situace:

- vlastni konfliktni situace (O) — konfliktni situace, které souvisi pfimo s provozem na
sledované kfiZzovatce, s jejim stavebnim usporfadanim atp.
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- nevlastni konfliktni situace (X) — konfliktni situace, které nesouvisi pfimo s
provozem na sledovaném misté, s jeho stavebnim usporddanim atp. a vzniknou
mimo sledované misto

Podle okamziku vzniku konfliktni situace:

- prvotni konfliktni situace (1) - konfliktni situace, které nejsou vyvolany jinou situaci
- nasledné konfliktni situace (2) - konfliktni situace, které jsou vyvolany jinou situaci

Podle ddvodu vzniku konfliktni situace:

vrve

- provozni konfliktni situace (P) - konfliktni situace zapfi¢inénd pouze samotnym

vrve

fidicem, ale také (mnohdy predevsim) nevhodné navrzenymi stavebnimi prvky

VZTAHY PRO VYPOCET KOEFICIENTU RELATIVNI KONFLIKTNOSTI

Ukazatel relativni konfliktnosti:

P
kp = %S 100 [KS/100 voz]

kde:

Pxs pocet konfliktnich situaci za hodinu [KS/h]
/ hodinova intenzita [voz/h]

KS konfliktni situace

voz vozidlo

Vazeny ukazatel relativni konfliktnosti:

Pys K
kpy = "51 £.100 [KS/100 voz]

kde:

Pxs pocet konfliktnich situaci za hodinu [KS/h]
I hodinova intenzita [voz/h]

Kz koeficient zavaznosti konfliktni situace [-]
KS konfliktni situace

VOz vozidlo
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4. Bezpecnost Zelezni¢ni dopravy

— bezpelnost Zelezniéni dopravy v CR a EU, legislativa
— zabezpeceni zeleznicnich prejezdd, rizikové faktory na Zeleznicnich prejezdech
— nehody v Zelezni¢ni dopravé, proces jejich Setfeni a vyhodnocovani

BEZPECNOST ZELEZNICNi DOPRAVY V CR A EU, LEGISLATIVA
Bezpeénost Zelezniéni dopravy v CR a EU

- VCRje bezpetnost Zelezni¢ni dopravy klicovym aspektem, upravovanym jak na narodni
urovni, tak v souladu s legislativou EU

- Cilem je zajistit spolehlivy a bezpecny provoz drah, minimalizovat rizika a ochranit lidské
Zivoty i majetek

Evropsky systém fFizeni Zelezni¢ni dopravy (ERTMS — European Rail Traffic Management
System):

- Systém norem pro fizeni a soucinnost Zelezni¢niho zabezpecovaciho zafizeni ze
strany Evropské unie

- Jetizen Agenturou Evropské unie pro Zeleznice (ERA)

- Jeho cilem je vyrazné zvysit bezpecnost, zvysit efektivitu vliakové dopravy a posilit
preshrani¢ni interoperabilitu Zelezni¢ni dopravy v Evropé

Bezpecnostni opatreni:

- Modernizace zabezpecovacich zafizeni (napr. systém ETCS — European Train Control
System)

- Kontrola technického stavu vozidel a infrastruktury

- Zavedeni krizovych pland pro mimoradné situace (nehody, vyluky)

- Pravidelna sSkoleni zaméstnancu

Legislativa
Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach

Vyhlasky ministerstva dopravy:

- Vyhlaska 173/1995 Sb., o dopravnim fadu drah
- Vyhlaska 177/1995 Sb., o stavebni a technické zpUsobilosti drah a draznich vozidel
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ZABEZPECENI ZELEZNICNICH PREJEZDU, RIZIKOVE FAKTORY NA ZELEZNICNiCH
PREJEZDECH

Zabezpeceni Zeleznicnich prejezd

ZELEZNICNI ZABEZPECOVACI ZARIZENI = soubor technickych prostfedkd a vazeb mezi nimi,
které pfispivaji k bezpecnosti Zelezni¢niho provozu; kontroluji, pfipadné i nahrazuji
¢innost dopravnich zaméstnanct pfi fizeni Zelezni¢ni dopravy

- prejezdové zabezpelovaci zafizeni (PZZ) zvySuje bezpelnost dopravy v misté
urovnového kfizeni dvou rozdilnych druhl dopravnich cest (silni¢ni a Zeleznicni)
- véasnym spusténim vystrahy varuje Ucastniky silniéniho provozu pred Zelezni¢nim
vozidlem, které ma prednost a které se bliZi k Zelezni¢nimu prejezdu
- déli se podle druhu zékladni vystrahy na:
o mechanicka prejezdovd zabezpecovaci zafizeni (PZM)
o svételnd prejezdova zabezpecovaci zafizeni (PZS)
dopliikovou vystrahu pro svételnd prejezdovd zabezpecovaci zafizeni predstavuje
vystraha zvukova, pfipadné mechanicka (zavory)

Rizikové faktory na Zeleznic¢nich prejezdech

mala napadnost prejezdu v prostiedi (absence pfi¢nych prvkd podvédomé spojenych

se zastavenim)

- daleky prahled prejezdem (dominantni pozadi pfitahujici pozornost fidi¢e za prejezd)

- nedostatecné rozhledové poméry

- nevhodné umisténi svislého dopravniho znaceni a vystraznik( PZS, chybéjici vystrazniky
do sméru usticich komunikaci

- absence relevantniho vodorovného a svislého dopravniho znaceni

- rozlehlost pfejezdu

- informacni presyceni v okoli prejezdu (velké mnoZstvi informacnich obsahl
pretéZujicich ridice)

- nevhodné stavebni usporadani v okoli prejezdu (existence kfizovatek, pohledové
konfliktni svételné signalizace, atd.)

- nevhodné vyskové vedeni pozemni komunikace pred prejezdem

- nevhodné smérové vedeni pozemni komunikace pred prejezdem, nevhodné uhly
kfizeni s drahou

- neadekvatni zplsob zabezpeceni (mj. chybéjici zavory na vicekolejnych tratich,
prejezdy ucelovych komunikaci zabezpecené pouze vystraznym kfizem ina tratich
s vysokou tratovou rychlosti)

- opotiebené nebo poskozené dopravni znaceni

NEHODY V ZELEZNICNi DOPRAVE, PROCES JEJICH SETRENi A VYHODNOCOVANI
Typy nehod:

- Srazka (Celni, zadni, bocni srazka mezi vlaky)

- Vykolejeni (nejméné jedno kolo opusti kolej)

- Nehody na prejezdech (nehoda min. 1 Zelezni¢niho vozidla s dalSimi prejizdéjicimi
vozidly)
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- Nehody osob zplsobené Zelezni¢nimi vozidly
- Pozary

PFiciny nehod:

Lidsky faktor

Lomy kolejnic, dvojkoli a naprav, vyboceni koleje
Selhani navéstnich systéma

Ptirodni vlivy

Proces Setieni a vyhodnocovani

- Provadi draini arad, bezpecnostni inspekci vykonava draini ufad + ministerstvo
dopravy
- Zprava obsahuje:
o Udaje o udalosti (datum, ¢as, misto, popis, okolnosti, Umrti, zranéni, $kody)
o Dokumentace, analyzy a zavéry (konecny popis uddlosti, rozbor — zjisténi
priciny, zaveér)
o Pfijata opatfeni, bezpecnostni doporuceni
o Prilohy (fotodokumentace)
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Okruh: Dopravni modelovani
5. Uvod do problematiky dopravniho modelovani

— Zakladni pojmy z oblasti dopravniho inZenyrstvi (organizace, fizeni a regulace dopravy,
usporadani dopravy, stupen automobilizace, dopravni a jizdni proud, intenzita
dopravniho proudu, intenzita dopravy atp.)

— Dopravni proud (zakladni charakteristiky, rovnice homogenity, grafy zavislosti
charakteristik dopravniho proudu, kongesce atp.)

— Dopravni prazkumy (druhy dopravnich prizkum, zplsoby provadéni prizkum
dopravnich intenzit, grafické znazornéni vysledk( dopravnich prizkum atp.)

ZAKLADNI POJMY Z OBLASTI DOPRAVNIHO INZENYRSTVi

Doprava

- umyslny pohyb (tzn. jizda, let, plavba) dopravnich prostfedk( po dopravnich cestach
nebo ¢innost dopravnich zafizeni

Preprava

- vysledek dopravy, tzn. je to vlastni pfemisténi (resp. pfemistovani) osob a véci
S vysSe uvedenym Uzce souvisi tzv. Technicka zakladna:
MOBILNI:

- dopravni prostredky:

e soubor pohyblivych zafizeni (automobill, vlakd, lodi, letadel apod.), jimiz se
uskutecnuje preprava

STABILNI:
- dopravni cesty:

e vzdusny prostor, hladinu oceant fek a jezer a pevninsky prostor, vétSinou upraveny
pro pohyb doprav. prostredkd (silnice, Zeleznice, prlplavy)

- dopravni zafizeni:
e technické objekty slouzici dopravé (napf. nadrazi, letisté, pfistavy atp.)

Zakladni druhy dopravy: pevninska, morskd, vzdusna
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Déleni dopravy dle prepravované komodity:

OSOBNI:

e prepravovany osoby — cestujici, ktefi zaroven predstavuji bezprostfedni spotrebitele dopravni
produkce

* na rozdil od nakladni dopravy se cestujici stava aktivnim ucastnikem dopravniho procesu,
ktery téZ mGze ovliviiovat

NAKLADNI:
- ve sféfe vyroby:

e preprava surovin a vyrobk( v rdznych stadiich vyrobniho procesu, a to v rdmci
zdvodu Ci skupiny zavodu (je oznacovana také jako technologicka ¢i vnitropodnikova
¢i zavodova)

- ve sféfe obéhu:
e jde o prepravu hotovych vyrobk( z mista vyroby do mista spotfeby
- ve sféfe osobni spotieby:

e jde o prepravu predmétl osobni spotieby podle potieb jejich uZivatell (napf.
pfeprava osobnich zavazadel, stéhovani nabytku apod.).

Méstska (hromadna) doprava:

- Obvykle jde o hromadnou prepravu osob vefejnymi dopravnimi prostiedky
odpovidajicich druhd dopravy (autobus, trolejbus, tramvaj, metro).

- Vice viz pfedmét Integrované systémy hromadné dopravy
Kombinovana preprava

- kombinovana pfeprava = intermodalni preprava, kdy prevaina c¢ast trasy se
uskuteénuje po Zeleznici, letecky, vnitrozemskou vodni cestou nebo na mofi, pficemz
pocatecni (svoz) a/nebo zavérecnad cast (rozvoz) probiha po silnici (obvykle byva
nejkratsi)

- intermodalni preprava = multimodlani preprava zboZi v jedné prepravni jednotce,
kterad uzije rGznych druhl dopravy bez manipulace se samotnym zboZim pfi ménicich
se druzich dopravy

- multimodalni pfeprava = preprava zboZi nejméné dvéma riznymi druhy dopravy
Konvencni doprava:

- pozemni doprava silni¢ni a Zelezniéni, vodni doprava ficni a namorni a letecka
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Nekonvencni doprava:
- doprava potrubni, doprava dopravnimi pasy, lanovkami atp.

Jiné ¢lenéni dopravy

* mezinarodni * vnitrostatni (vnitini): e transitni
0 % 100 ¢ mezioblastni
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Pojem ORGANIZACE A RIZENIi SILNICNi DOPRAVY:

- zabyva se organizaci a fizenim provozu a to na silni¢nich a méstskych komunikacich

e z hlediska silni¢ni dopravy bezprostfedné vychazi a souvisi (témér i splyva) s

oborem , dopravni inZzenyrstvi“

e Traffic Engineering = dopravni inZenyrstvi:
* nauka o organizaci a fizeni silni¢ni a méstské dopravy

e Transportation Engineering = dopravni inZenyrstvi:
* nauka o zpUsobech provozu (organizaci a fizeni) veskerych druhl dopravy (jde
o obecnéjsi pojem)

ORGANIZACE / RiZENi / REGULACE>>> USPORADANI DOPRAVY

- Organizace dopravy — casové stabilni charakter a spociva hlavné ve stavebnim

uporadani komunikaci, ve stanoveni pravidel provozu a ovliviiovani dopravy pomoci
dopravnich znacek.
- Rizeni_dopravy — mé charakter operativni, realizuje se prevainé technickymi

prostiedky (napt. SSZ).
- Regulace dopravy — ma charakter restriktivni a plsobnost ¢asové omezenou.

- Usporadani dopravy — pojem nadrazeny vySe uvedenym a spocivd ve vzneseni

porfadku (fadu) do dopravy na pozemnich komunikacich pomoci organizacnich,
regulacnich a fidicich opatreni.

- Snahou organizace a fizeni dopravy je segregovat a homogenizovat dopravni proudy
v zajmu plynulého, bezpecného, rychlého a hospodarného provozu.
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- Stupen automobilizace:
e vyjadfuje pomér poctu obyvatel uréitého tzemniho celku na 1 osobni automobil
(resp. pocet osobnich automobili na 1000 obyvatel)

- Stupen motorizace:

e vyjadfuje pomér poctu obyvatel urcitého uzemniho celku na 1 motorové vozidlo

DOPRAVNI / JiZDNi PROUD ... INTENZITA DOPR. PROUDU / DOPRAVY

- Dopravni proud — sled vozidel jedoucich v jizdnim pruhu za sebou nebo ve dvou ¢i vice
jizdnich pruzich vedle sebe, a to vidy v jednom sméru

- Jizdni proud — sled vozidel jedoucich v jedné stopé, tj. v jizdnim pruhu za sebou (opét
jednim smérem)

- Intenzita dopravniho proudu — pocet silni¢nich vozidel nebo chodcl, ktery projede
nebo projde urcitym pricnym fezem pozemni komunikace nebo jeho ¢asti za zvolené
¢asové obdobi v jednom sméru (napf. pvoz/h)

- Intenzita dopravy — pocet silni¢nich vozidel nebo chodcl, ktery projede nebo projde
urcitym pri¢nym rezem pozemni komunikace nebo jeho ¢asti za zvolené ¢asové obdobi
(obé&ma sméry)

KAPACITA ... REZERVA ... STUPEN VYTIZENI

- Kapacita pozemni komunikace je nejvétsi intenzita dopravy, kterou je komunikace
schopnad prenést.

- Rezerva kapacity (REZ) je rozdil mezi kapacitou (C) a ndvrhovou intenzitou dopravy (l):

REZ=C-1 |voz/h
I

REZ=|1-—]100 %]

- Stupen vytiZeni: doplnék z rezervy do 1; udava procento vytizeni komunikace:
a, = C [—]

REZ=1-a, a,+REZ=1
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DOPRAVNIi PROUD

ROVNICE HOMOGENITY (KONTINUITY)

I=V.H
zakladni charakteristiky dopravniho proudu:
o intenzita I [voz [/ h]
o rychlost v [km /h] (pfi poufiti oznaceni v pro rychlost v m/s a V pro rychlost v km/h)
o hustota H [voz / km]

VZTAHY MEZI ZAKLADNIMI VELICINAMI DOPRAVNIHO PROUDU (D.P.)
Intenzita | versus Hustota H

I[woz/h]

vﬂ Vi f Vq:t.
11 2%

Heopt  H[voz/km]

= 0 I=0 H=0 wv=v0 .. ,volna@" rychlost

= a I=la=lc H=Ha wv=va ...obecné

= b I=lmax H=Hopt. v=vopt. ... optimalni
= I=lc=la H=Hc wv=vc ... obecné

= I=0 H=Hmax v=0 ... D.P. stoji

Intenzita vzrista s rostouci hustotou, pokud neni dosaZeno kapacity dané komunikace (Imax — bod b).
Maximalni intenzité Imax odpovida optimalni hustota Hopt a optimalni rychlost dopravniho proudu
vopt (b).

o Po pfekroceni kapacity klesa pfi vzristajici hustoté intenzita dopravy (z b do d), aZ pfi dosaZeni hustoty
odpovidajici dopravni zacpé je intenzita nulova (d).

o PFi hustotach mensich nebo vétsich neZ je Hopt mizZe byt za urditych okolnosti dosazeno pfi rozdilnych
rychlostech stejné intenzity dopravy (body a a c).

o Spojnice vedené z bodu, ve kterém jsou véechny hodnoty rovny nule, k bodim a, b, ¢ na kfivce diagramu
nazyvaji radius-vektory. Sklon téchto radius-vektorl predstavuje rychlost (vétsi ihel od vodorovné osy [
vy$si rychlost), odpovidajici provoznim podminkam, vyjadifenym polohou bod( na konci vektort.

UROVEN KVALITY DOPRAVY

Uroveii kvality dopravy (UKD) Hustota
Charakteristik dopravy

StUPEFI al:a teristika [\mz,fkm]
kvality dopravy

A velmi dobra 5

B dobra 12

C uspokojiva 20

D dostatecna 30

E nestabilni 40

F nevyhovujici > 40




Pfedmét: PLANOVANI, PROJEKTOVANI A VYSTAVBA DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

e Intenzita | versus Rychlost v

|y
e Imax
S c
i I
— d !
g 8
|
S 3§
s ¢
& ! v
| a
) v i
ot v [km/h]

=  (0-d: tézky pohyb D.P.
= d-b: oblast nestabilniho D.P.
* b-a: oblast normélniho D.P.
o Srostouci intenzitou rychlost klesa nebo stoupa ke své optimalni hodnoté vopt, ve které je dosazeno
maximalni intenzity Imax.
o Prooblast, ve které dochazi ke kongesci plati, Ze:
* | <=Imax
= H>=Hopt
= v<vopt
o apro oblast, ve které nedochazi ke tvoreni kongesci plati:
= | <=Imax
* H<=Hopt
= y>=vopt

e Rychlost v versus Hustota H
=

Tivmx™ Vo, Hope

Vopt

Hopt H [voz/km]
o Rychlost klesa se vzristajici hustotou dopravniho proudu.

e Intenzita | versus Rychlost v versus Hustota H

o 3D graf
I [vozh]
Imu
/ Vope
0
oph l ‘/[kl‘::/h]
™ Vopt.-Hopt
q/ Hos s

[voz/km]
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KONGESCE
* kongesce = dopravni zacpa, vznik shluki vozidel
* zavisi na hustoté dopravniho proudu
* {im je hustota vyssi, tim castéji vznika potreba predjizdéni a vznika omezovani rychlosti

I [voz/h]

Hopt  H [voz/km]
+ kongesce pro obecny bod x:

jfx - ff”pr
H!‘ll,‘l\, - Hul.ur
H,, =K = % = (+) = KONGESCE
+
H,, =K= E;: =(-) = BEZ KONGESCE
+

POHYB PESICH PROUDU
= Zakladni charakteristiky pésiho proudu:

P=v.H
* intenzita P |os/s/pruh]
*  rychlost v [m/s]
«  hustota H [os/m?]

*  Hustota pésich se definuje volnosti pohybu:
= Volny pohyb H<0,30s/m’

= Snesitelny H=0.31-0,6 os/m’
«  Tésny H=0,61-1,0o0s/m’
= Velmitésny H=1,01-1,50s/m’
«  Naval H=1,51-30o0s/m’
120 chodoey (mis)
Mo Pt
W00 #1
I 7 X
E i i < Shuwsone
'E 8o {—Brce wrealnd cesty
ES Zeoc
304
£ o :’_‘,..r
oz as 1 = = 35 =

Hustoto H {osfim?)
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DOPRAVNIi PRUZKUMY
Déleni dopravy pro ucely dopravnich prazkumu
- podle druhu:
¢ individudlni automobilova doprava (IAD)
eméstska hromadna doprava (MHD)

evnéjsi doprava: Zelezni¢ni a autobusova

eletecka
evodni
*jina
- podle vztahu k feSenému tzemi:
® vnéjsi:
e tranzitni: zdroj a cil jsou mimo sledované Gzemi
® podle sméru premisténi:
e ze sledovaného Uzemi —zdrojova
e do sledovaného uzemi—cilova
e vnitrni:
* zdroj a cil jsou uvnitf sledovaného Uzemi:
e vnitrnéobvodova

* meziobvodové(ve sledovaném Uzemi mezi nékolika obvody)

- podle sméru dopravnich proudi na obvodé tzemi:

7 v

e vstupujici doprava (cilova a vstupujici ¢ast tranzitni dopravy)

e vystupujici doprava (zdrojova a vystupujici ¢ast tranzitni dopravy)
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- vzhledem na centrum sledovaného GUzemi

ApEa

a — radidlni; b — diametraini;
¢ — tangencialni; d — okruzni (polookruzni)

Déleni prizkumt dopravy na pozemnich komunikacich
DP podle pravidelnosti jejich provadéni:
- generalni:

e provadi se ke zjisténi udajl o vSech druzich doprav (silni¢ni, Zelezni¢ni, méstské,
lodni, letecké, cyklistické, pési apod.)

e zjistuji se Udaje o soucasném stavu a Udaje pro vypracovani progndzy dopravy
e provadi se v intervalu 8 az 10 let
- ovérovaci:

e provadi se pribézné pro permanentni sledovani zmén a vyvoje zakladnich
dopravnich charakteristik jednotlivych druh( doprav

- Ucelovy:

 provadi se prabéiné a operativné podle okamzitych potreb planovani,
organizace a fizeni dopravy ve mésté

DP podle druhu sledované dopravy:

- DP délni¢ni a silniéni dopravy:

e slouzi méstlim k ziskani zakladnich a specifickych charakteristik dopravnich
proudd na prajezdnych usecich délnic a silnic

e zahrnuje véechny druhy vozidel vé. MHD a autobusti CSAD

* nejdulezitéjSim udajem jsou hodnoty tzv. Cistého tranzitu (prijezdné dopravy) a
také udaje o podilu tzv. vnitfni dopravy na Uzemi mésta, které odpovi na otazku
miry vyuzZiti prijezdného uUseku dalnice nebo silnice pro potfeby mésta

* napt. velky okruh —prazsky na hranicich Prahy je vyuzivan nejen tranzitem v{ci
Praze, ale i pro méstské vztahy; jesté markantnéjsi je priklad severojizni magistraly
vedouci centem mésta
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- DP hromadné osobni dopravy:

e slouzi k ziskani udajl o intenzité a smérech prepravnich proud, velikosti
intervalu, obsaditelnosti vozidel apod.

¢ u vSech druhd hromadné osobni dopravy (Zeleznice, autobus, metro, tramvajova
rychlodrdha, pouli¢ni tramvaj, trolejbus apod.)

- DP cyklistického provozu:

- uskutecnuje se pro ziskani udaju o intenzité a smérech
cyklistickych proudd na tzemi mést s rozvinutym cyklistickym provozem
- predevSim mésta lezici na roviné a majici tradi¢ni a rozvinutou
cyklistickou dopravu
- DP pésiho provozu:

- sleduje vSechny zakladni charakteristiky na Uzemi mésta,
jeho ¢astech, ulicich, pésich zénach atp.
- DP parkovéni a odstavovani:

- slouzZi k ziskani Udaju o zpusobu, ucelu a trvani parkovani,
odstavovani a gardZovani vozidel na Uzemi mésta nebo
jeho ¢&asti, v¢. odstavovani jizdnich kol

DP podle zjistovanych charakteristik AD, MHD

- prlzkum intenzity:

¢ DP intenzit dopravniho ¢i prepravniho proudu (pocty dopravnich prostredk ci
osob, jez projedou ¢i projdou danym profilem pozemni komunikace, resp. na
kfizovatce nebo jinde, a to za urcitou ¢asovou jednotku),

- smérovy pruzkum:

e zjistuji se pocty vozidel individualni a hromadné dopravy nebo osob, které
projedou nebo projdou, mezi jednotlivymi zdroji nebo cili za ¢asovou jednotku

e délime je na smérové prazkumy:
* na kfiZzovatce
® na Uzemi mésta

- prizkum rychlosti:
- slouzi ke zjisténi pohyblivych charakteristik dopravnich proudt vozidel IAD, MHD,
autobusové, Zelezni¢ni dopravy a pésich
e délime je na prizkumy rychlosti:

* na Usecich pozemnich komunikaci
* na kfiZzovatce
e okamzité, jizdni, cestovni ...
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- specialni prizkum:

- rozdéleni ¢asovych mezer (odstuput)

- saturovaného toku

- doby nastupu/vystupu cestujicich do/z dopravnich prostredk MHD
- hustoty dopravniho proudu

- obsaditelnosti OA, MHD

- hluku a exhalaci atd.

DP podle poétu a rozmisténi séitacich stanovist:

- bodovy:
e jedno stanovisté nebo vice stanovist, které nejsou navzajem

spojitd
- trasovy:

e liniové sefazend stanovisté pro sledovani charakteristik r.\._/."

dopravniho proudu na urcité trase

- kordonovy:
* na vSech vstupech a vystupech do a ze sledované oblasti pro
sledovani zdrojovych, cilovych, resp. tranzitnich vztah()

- plodny:
® na stanovistich na obvodu i uvnitf sledovaného Uzemi pro
zjisténi vnitrooblastnich a mezioblastnich vztahl feSeného
Uzemi rozdéleného do jednotlivych oblasti)

DP podle zpusobu jejich provadéni:
- vlastni pozorovani:

* jsou ziskavany Udaje o vozidlech, cestujicich nebo chodcich obvykle bez spoluprace
jednotlivych ucastnik(i dopravy

- Ustni dotaz:
* Udaje o dopravé jsou ziskavany rozhovorem, ktery zachovava pfisny rad (tj. napred
stanovené poradi otazek)
¢ jde o maximalné formalizovany, kategorizovany a standardizovany rozhovor

- pisemny dotaz:

* Udaje o dopravé jsou ziskavany prostfednictvim dotazniku na zadkladé vhodné
volenych a formulovanych otazek
e dotaznik se vyplnuje (jednim z nize uvedenych zplsob):
* na misté, tzv. primy zptisob:
e dotaznik je predloZzen dotazovanému za pfimé Uclasti tazatele, ktery
informuje o jeho vyplnéni, pfipadné vyplni dotaznik sdm a vezme dotaznik
zpét
e zaslany a odevzdany postou:
¢ dotazovanému doruci dotaznik posta, ten jej doma vyplni a odesle zpét
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¢ kombinovany zptisob:
e napl. dotaznik doruceny posStou, ale odevzdany a zkontrolovany
odbératelem
- anketa:
* je to zvlastni forma pouziti dotazniku, jimz se obracime na pfesné neurcené osoby,
aby ndm odpovédély na poloZené otazky
e ndvratnost anketnich listk(l je ovlivnéna zdjmem anonymné dotazovanycho
zkoumany problém
e k anketnim prlzkumUim se pocitaji i dopravné-sociologické prazkumy, které se
uskutecnuji v domacnostech, zejména za ucelem zjistovani hybnosti obyvatelstva a
délby prepravni prace mezi jednotlivé druhy dopravy
- automatizovany sbér dat:

e pomoci riznych typu detektort

e sledujeme napt. intenzitu, hustotu a rychlost dopravniho proudu, ¢asové a délkové
odstupy vozidel, sloZzeni dopravniho proudu, vznik kolon, zastaveni vozidel v prostoru
kfizovatky apod.

DP podle rozsahu zjistovani:
- DP zdkladniho souboru:

e pfi prizkumu celého zdkladniho souboru se zkouma urcity dopravni jev tak, Ze
sledujeme vSechny ucastniky dopravy, tedy cely v Uvahu pfichdzejici soubor

- DP vybérového souboru:
e pfi zkoumani urcéitého dopravniho jevu se sleduje jen vybrand cast ucastnikd
dopravy
e z vysledku ziskanych pfi zkoumani vybérového souboru se usuzuje na vlastnosti
zakladniho souboru

Co musi obsahovat dopravni prazkum a grafické znazornéni

- datum (pf.: dtery, 5. 10. 2010, pracovni den)

- hodinu méreni (pt.: 14:00 —15:00)

- misto méreni (nazev mista + stanovisté)

- ucel méreni

- jméno méficiho (+ podpis)

- povétrnostni podminky (sluneéno, bezvétti, 9 stupnd, vozovka suchd)
- vlastni méreni (tabulky, grafy, komentare) + zavér
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Zpusoby prizkumu intenzit dopravy
- Ruéni metody provadéni dopravnich prizkum:

¢ vyhody:
e operativnost
* moznost presnéjsiho rozliSeni druht vozidel
e nevyhody:
¢ ovlivnéni presnosti lidskym faktorem
e vznikaji potize pfi vysokych intenzitdch dopravy
* obtizné poutzitelny pfi dlouhodobych prizkumech (vic jak nékolik hodin)
e provadi se ndlezité poucenou a zplsobilou osobou
® zaznamenava se projizdéjici vozidla do predem pfipraveného formulédre (pfip.
technického zafizeni)
e podoba formulare zavisi na délce prlizkumu a potirebném clenéni (jak casovém,
tak druhi vozidel)

- Dopravni prizkumy pomoci technickych prostredku:

e vhodny pro dlouhodobéjsi prlizkumy (nékolik dn()
e presnost je zavislad na kvalité technického prostfedku a jeho instalace
* nevyhoda: nutnost instalace technického prostredku
* nejcasteéji se vyuzivaji:
¢ detektory zabudované nebo pfipevnéné k vozovce (hadice, indukéni smycky)
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Okruh: Dopravni modelovani
6. Dopravné-inzenyrské vypocty v dopravnim modelovani

— Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich podle TP 189

— Progndza intenzit automobilové dopravy podle TP 225

— Posouzeni kapacity nefizenych stykovych a prisecnych kfizovatek, okruznich kfiZzovatek
a svételné fizenych kfiZovatek podle TP 188, resp. TP 81

— Srovnani vysledkd z mikrosimulaénich dopravnich modell (s vyuZitim Quick View,
Queue Results, Travel Time, Delya Time atp.) s kapacitnimi vypocty kfiZzovatek dle
technickych podminek

STANOVENI INTENZIT DOPRAVY NA

POZEMNICH KOMUNIKACICH PODLE TP 189
Nejcastéji pouzivanym udajem o intenzité dopravy je:

- prmér dennich intenzit dopravy [voz./den] — at jiZ jako roc¢ni prGmér dennich intenzit
dopravy (RPDI), nebo primér dennich intenzit dopravy v (bézny) pracovni den,

- hodinovd intenzita dopravy [voz./h] — Spi¢kova hodinova intenzita dopravy nebo
padesatirazova intenzita dopravy.

Stanoveni roc¢niho priméru dennich intenzit dopravy

Stanoveni odhadu ro¢niho prliméru dennich intenzit (RPDI) se provadi prepoctem z
intenzity dopravy ziskané béhem prizkumu pomoci prepoctovych koeficient(, které zohlednuji
denni, tydenni a ro¢ni variace intenzit dopravy. Pfepoctové koeficienty jsou stanoveny podle
druhu vozidla a charakteru provozu na komunikaci.
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Princip vypoctu

Stanoveni odhadu hodnoty RPDI z vysledku kratkodobeho prizkumu se provede pro kaidy druh
vozidla x:

RPDI =1 -k, -k, -k

Cmd "R "R repi (1)

kde

I intenzita dopravy daného druhu vozidla zjisténa v dobé prizkumu
[voz/doba prizkumu]

km,q pfepocCtovy koeficient intenzity dopravy za dobu prizkumu na denni intenzitu
dopravy dne prizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy) [-]

ke prepoctovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni pramér
dennich intenzit dopravy (zohlednéni tydennich variaci intenzit dopravy) [-]

kireoi  pFepoctovy koeficient tydenniho priméru denni intenzity dopravy na roéni pramér
dennich intenzit dopravy (zohlednéni rocnich variaci intenzit dopravy) [-]

Vysledna hodnota roéniho priiméru dennich intenzit dopravy pro vozidla celkem se uréi souctem
jednotlivych rocnich primérd dennich intenzit dopravy pro jednotlivé druhy vozidel.

RPDI = RPDI, (2)

Podrobny postup vypoctu jednotlivych prepoctovych koeficientl je uveden dale.

Vypocétené prepoctové koeficienty intenzit dopravy se v pribéhu vypoctu zaokrouhluji na dvé
desetinna mista a vypoctené intenzity dopravy na cela isla.

Prepoctové koeficienty

Koeficienty jsou stanoveny oddélené pro:

- druhy vozidel,
- charakter provozu na komunikaci,
- obdobi roku, ve kterém je prlizkum provadén.

Druhy vozidel

Pri prepoctech vysledkd prlzkumu na celodenni intenzity se pouZiva skupina
prepoctovych koeficientll pro pfislusny druh vozidel. Pokud nesledujeme druhy vozidel,
pouZzijeme koeficienty pro vozidla celkem (S).

Charakter provozu na komunikaci

Charakter provozu na komunikaci je dany zejména jeji kategorii a tfidou. Pfepoctové
koeficienty jsou stanoveny pro skupiny komunikaci.
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Tabulka 1 — Druhy vozidel

Oznaceni pfi
Druh vozidla Popis celostatnim llustraéni obrazek
sCitani dopravy

(o] osobni automobily bez O, LN *
Osobni privés i 5 privésy,
automobily doddvkové automebily
M jednostopa motorova M
Motocykly vozidla bez postranniho

voziku i s postrannim

vozikem
N lehké, stiedni a téiké LN *, SN, TN,
Nakladni nakladni automobily, TR, TRP
automobily traktory, specialni

nakladni automobily
A vozidla uréena pro A, AK
Autobusy pfepravu osob a jejich

zavaradel, kterda maji vic

nei 9 mist (vietné

kloubowych autobusi

a autobusi s privésy)
K pfivésové a navésove SMP, TNP, NSN % SN .
Nakladni soupravy nakladnich
soupravy vozidel
C viechny druhy jizdnich C
Jizdni kola kol - silniéni, horska, ...
* LN - pedle celestatniho séitani dopravy se jedna o lehké nakladni automobily s uZiteénou hmotnosti do 3,5t. Tuto
definici wiak splfiuji i nékteré osobni automobily wybavené délici pfepazkou za zadnimi sedadly. linak tyto
automobily splfiuji vSechny standardy osobniho automobilu, tzn. neni nijak homologaéné snizen poget mist pro
posadku. Pfi provadéni dopravniho prizkumu ruénim zpisobem se doporuéuje z divodu potfeby jednoznaéného
zaclenéni pro scéitate fadit dodavkové automobily bez loiného prostoru mezi osobni automobily a dodavkové
automobily s loZnym prostorem mezi automobily lehké nakladni.
UZitetnou hmeotnosti vezidla se rozumi rozdil mezi jeho maximalni technicky pfipustnou hmotnesti a hmotnosti
v provoznim stavu podle vyhlasky €. 341/2014 5b., o schvalovani technické zposobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjiich predpisa [5].

Tabulka 2 — Skupiny komunikaci podle charakteru provozu

Skupina komunikaci

_ charakter provozu Kategorie a tfida komunikace

D-I dalnice I. tfidy
D-ll dalnice II. tFidy
E silnice I. tfidy se statutem mezinarodni silnice (,E") (vCetné prajezdnich Gsekl téchto
silnic)

I silnice |. tfidy bez statutu mezinarodni silnice (véetné prijezdnich useki téchto silnic)

1l silnice Il. a lll. tfidy (véetné prdjezdnich usekd silnic)

M mistni komunikace (tj. bez prajezdnich Usekd silnic) / Gcelové komunikace

Pro Gcelové komunikace lze vyuZit koeficientd pro mistni komunikace v omezené mife, vidy je nutné zvazit
charakter provozu na této komunikaci.
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Pfepoctové koeficienty pro skupinu silnic Il. a lll. tfidy (skupina Il) se déli podrobnéji v zavislosti na
podilu rekreacni dopravy. Ten je charakterizovan tzv. nedélnim faktorem fue:

j;w _ I.-\'e-,lb—!ﬂ {3}
!BPD.IS—I?
kde:
fhie nedélni faktor [-]
Ine,16-20 intenzita dopravy (vyjadfend ve viech vozidlech celkem) v béinou nedéli

v dobé 16:00 - 20:00 [voz./4 h]

lopp 1317 intenzita dopravy (vyjadfena ve vsech vozidlech celkem) v béiny pracovni
den v dobé 13:00-17:00 [voz./4 h].

Nejsou-li k dispozici potfebné hodnoty intenzity dopravy, je moiné charakter provozu stanovit podle
velikosti ukazatele ALFA ve vysledcich celostatniho séitani dopravy, pfipadné odhadnout podle
charakteristiky uvedené v tabulce 3.

Tabulka 3 = Charakter provozu na silnicich IL. a lll. tiidy

Charakter provozu Popis e ALFA

Komunikace vyuZivana pfevainé pro pravidelne
H - hospodafsky cesty do zaméstnani a $kol, pro cesty v pracovni <0,85 <0,90
dny. O vikendech je provoz wyrazné nizsi.

Komunikace vyuZivana jak pro pravidelné cesty
S - smigeny v pracovni dny, tak pro cesty vikendové, provoz je 0,85-1,20 0,90-1,40
rovnomérny v pribéhu celého tydne.

Komunikace vyuZivana pro rekreacni dopravu —
kemunikace vedouci do oblasti rekreace. Zvyseny
R - rekreacni provoz v patecni odpoledni hodiny (ve sméru do >1,20 >1,40
rekreacnich oblasti) a v nedéli (pro cesty
z rekreacnich oblasti).

Charakter rekreacniho provozu se pro rofni variace intenzit dopravy rozlisuje na letni (zvySené
intenzity zejména v letnich mésicich — éervenec, srpen) a zimni (zvyiené intenzity dopravy v zimnich
mésicich — prosinec, leden, Gnor).

Charakter provozu pro silnice Il. a lIl. tfidy je stanoven podle tabulky 4.

Tabulka 4 — Charakter provozu na silnicich IL. a lll. tiidy

Skupina komunikaci -

Charakt
charakter provozu arakter provozd

I1-H hospodarsky

11-5 smiseny
1I-R-L rekreacni - letni
I1-R-Z rekreacni - zimni

V pripadé prizkumu kfiZovatkovych pohybl se doporucuje pro pfepocet intenzit véech dopravnich
proudl zvolit prepoctové koeficienty odpovidajici komunikaci nejvy3si kategorie vstupujici do
sledované kfizovatky.
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Obdobi roku

Denni a tydenni variace intenzit dopravy se méni v pribéhu roku. Prepoctové koeficienty jsou déleny
pro pfisluiné mésice roku do skupin podle tabulky 5.

Tabulka 5 — Oznaéeni obdobi roku

Oznaceni obdobi roku Mésic prizkumu
jarni duben, kvéten, éerven
prazdninové cervenec, srpen
podzimni zari, rijen, listopad
zimni prosinec, leden, unor, bfezen

Pfepocet na denni intenzitu v den prizkumu

Denni intenzita dopravy se uréi pro jednotlivé druhy vozidel (pfipadné pro vozidla celkem) podle

VZOrce:

la= lm . km,a (4)
kde:

Iy denni intenzita dopravy dne prizkumu [voz./den]

Im intenzita dopravy za dobu prizkumu [voz./doba prizkumu]

Km,d pfepoctovy koeficient intenzity dopravy zadobu prizkumu na denni intenzitu
dopravy dne prizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy) [-]

Koeficient k4 je stanoven v zavislosti na druhu vozidla, charakteru provozu na komunikaci a obdobi

roku.

Hodnota pfepottového koeficientu k., 4 pro libovolné zvolenou dobu prizkumu se vypoéte pomoci

vztahu:

0,
- 100% )

e T P
2. i

k

kde:

Z;J:" je soucet podild hodinovych intenzit dopravy za dobu prizkumu na denni

intenzité dopravy [%].
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Pfepocet na tydenni priimér dennich intenzit

Tydenni primér dennich intenzit dopravy se uréi pro jednotlivé druhy vozidel (pfipadné pro vozidla
celkem) podle vzorce:

le=1g. kq: (6)
kde:

It tydenni primér dennich intenzit dopravy [voz./den]

la denni intenzita dopravy [voz./den]

ke pfepodtovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni primér

dennich intenzit dopravy (zohlednéni tydennich variaci intenzity doprawy) [-]

Koeficient kq: je stanoven v zavislosti na druhu vozidla, charakteru provozu na komunikaci a obdobi
roku.

Hodnoty prepoctovych koeficienttl k4 se vypoctou pomoci vztahu:

100%
k(f.! = i [7)
Pi
kde:
p; je podil denni intenzity dopravy dne prizkumu i na tydennim prdméru dennich

intenzit dopravy [%]



Pfredmeét:

Pfepocet na rocni primeér dennich intenzit

Ro&ni primér dennich intenzit dopravy (RPDI) se pro jednotlivé druhy vozidel (pfipadné pro vozidla
celkem) uréi podle vzorce:

RPDI = It . ke,aeor (8)
kde:

RPDI  roéni primér dennich intenzit dopravy (odhad) [voz./den]

It tydenni primér dennich intenzit dopravy v tydnu prizkumu [voz./den]

kereor prepoltovy  koeficient tydenniho priméru dennich intenzit dopravy v tydnu
prizkumu na roéni pridmér dennich intenzit dopravy (zohlednéni roénich variaci
intenzit doprawvy) [-]

Koeficient kireoi je stanoven v zavislosti na druhu vozidla a charakteru provozu na komunikaci.

Hodnoty pfepoctovych koeficient( kqreoi 5€ vypoctou pomoci vztahu:

100%
K, rpor =——— (9)
kde:
p;' je podil denni intenzity dopravy mésice i na roénim priméru dennich intenzit dopravy
[%]

Hodnoty p;' pro druhy vozidel, charakter provozu na komunikaci jsou uvedeny v pfilohach 3.1 az 3.6.

Vypocet rocniho priiméru dennich intenzit v pracovni dny

Pokud je potifeba vypocitat hodnotu roc¢niho priméru dennich intenzit dopravy pouze za pracovni
dny nahradi se ve vypoctu vztah (7) pro vypocet koeficientu kq: vztahem (10):

p!
ko =420 (10)

kde:
p:')D je primér prepottovych koeficientd p* ve dnech pondéli aZ patek, tj:
Pi+ Pyt Pyt Pyt DS
Prpp="— (11)
5
kde:
p; je podil denni intenzity dopravy dne prizkumu i k tydennimu prdméru dennich

intenzit [%)], kde pro pondéli je i=1, ..., pro patek i=5 (viz Pfilohy 2.1 aZ 2.6).
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Presnost odhadu rocniho pridméru dennich intenzit dopravy

Odhad roc¢niho priméru dennich intenzit dopravy je zatiZen chybou, vyplyvajici z proménnosti
intenzit dopravy. Presnost odhadu je ddna odchylkou odhadu RPDI a skutecné hodnoty RPDI
(odchylka v %).

odchylka = |odhad RPDI-skuteéné RPDI| (12)

skuteéné RPDI

Velikost odchylky je dana vztahem

-0,60

§ =95 - (Z2-100) (13)
kde:

) odchylka odhadu rocniho priméru dennich intenzit dopravy [%]

Im intenzita za dobu prizkumu [voz./doba prizkumu)

RPDI  odhad roéniho priméru dennich intenzit [voz./den]

U prizkuma automatickymi technickymi prostfedky plati stejny vztah, u prizkumd provedeného
nepfetriité po obdobi jednoho tydne je odchylka do 10 %. Pfesnost je oviem dale ovlivnéna
mozZnostmi technického prostiedku.

U dopravy cyklistické a pési se odhad odchylky neprovddi pro jeji velkou proménlivost a zavislost na
dalsich faktorech. Vzorec (13) Ize pouZit jen orientacné.

Moznosti zvySeni presnosti

Presnost vypoctu odhadu roéniho priiméru dennich intenzit se da zvySovat:

- Vhodnou dobou prlizkumu s vétsim podilem namérené intenzity k odhadu roc¢niho
praméru dennich intenzit.

- Opakovanim prizkumu v jiné dny a stanovenim vysledného odhadu RPDI primérem z
jednotlivych méreni.

- Zjisténim konkrétnich tydennich a rocnich variaci intenzit dopravy pro danou
komunikaci (vyZzaduje dlouhodobé sledovani).

Stanoveni hodinové intenzity dopravy

Posuzovani kapacity ktizovatek a uUsekl pozemnich komunikaci podle TP 188 - Posuzovani
kapacity kfizovatek a uUsekl pozemnich komunikaci se provadi na navrhovou hodinovou
intenzitu dopravy, ktera je definovana jako:

- padesatirdzova intenzita silnicniho provozu pro:

- silnice, dalnice a verejné pristupné ucelové komunikace ve volné krajing,
- prujezdni useky silnic I. tfidy v zastavéném Uzemi obci,
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- intenzita dopravy spickové hodiny pro:

- mistni komunikace a vefejné pfristupné ucelové komunikace v zastavéném i
nezastavéném Uzemi obci,
- pro prljezdni useky silnic Il. a lll. tfidy v zastavéném Uzemi obci.

0Odhad prislusné hodinové intenzity dopravy na dané komunikaci lze zjistit:

- dopravnim prizkumem ve vhodném obdobi,
- vypoctem z jinych udajl o intenzité dopravy.

Padesatirazova intenzita dopravy

Odhad u udajt ziskanych prizkumem v pozadované dobé

Pokud jsou k dispozici Udaje ziskané dopravnim prizkumem v dobé poZadované v kapitole 3.3.2, pak
se odhad padesatirdzové intenzity dopravy uréi jako maximalni hodinova intenzita za dobu
prizkumu, tj.

Iy, :m{f.r;} (14)
kde:

Isg padesatirazova intenzita dopravy [voz./h]

In hodinové intenzity dopravy v dobé prizkumu [voz./h]

Hodnota padesatirazové intenzity dopravy se stanovi jako maximum z hodnot hodinovych intenzit
dopravy (ziskanych dopravnim prdzkumem) uréenych jako soudet Etyf po sobé nasledujicich
15 minutovych interval( (klouzava hodina).

Odhad z udaju ziskanych priizkumem v bézny pracovni den

Pokud jsou k dispozici udaje ziskané dopravnim prizkumem v béiny pracovni den v dobé dopravni
Spicky, urci se odhad padesatirazové intenzity dopravy ze vztahu:

Iy =1 kyppso (15)
kde:
Iso padesatirazova intenzita dopravy [voz./h]
lzn spickova hodinova intenzita dopravy v bézny pracovni den [voz./h]

kerpso prepoctovy koeficient Spickové hodinové intenzity dopravy v béiny pracovni den na
padesatirazovou intenzitu dopravy [-]

Hodnota koeficientu kegppso je stanovena pro véechny komunikace jednotné: 1,13. U komunikaci se
specifickym provozem se koeficient upravi s prihlédnutim k charakteristice provozu, a to na zakladé
analyzy hodnot z provedeného dopravniho prizkumu.

Vypocet se provadi pro vozidla celkem, skladba dopravniho proudu se zjednodusené uvazuje shodna
se skladbou zjisténou v dobé prizkumu.



Pfredmeét:

Vypocet z hodnoty roéniho priméru dennich intenzit

Vypocet z hodnoty rocniho priméru dennich intenzit dopravy se doporucuje pouiit pouze v pfipadé,
Ze dopravni prizkum ve vhodném obdobi neni mozné provést. Urti se ze vztahu:

I, = RPDI 'kRPD;,so (16)

kde:
lso padesatirdzova intenzita dopravy [voz./h]
RPDI  rocni priimér dennich intenzit dopravy [voz./den]

kepoiso prepoctovy koeficient roéniho pridméru dennich intenzit dopravy na padesatirazovou
intenzitu dopravy [-]

Hodnota koeficientu keeni so je stanovena podle charakteru provozu na komunikaci v tabulce 6.

Tabulka & — Hodnoty koeficientu kgppi,so

Charakter provozu krpoi,s0

D-1 0,096

D-lI 0,101

E, I 0,103

II-H, 1I-5 0,119

II-R 0,154
"I Hodnota 0,154 je orientaéni, na stanovistich s vy3sim podilem rekreaéni dopravy byla zjisténa
vrozmezi 0,120-0,170. Presnéjsi Udaj je nutné stanovit specializovanym dopravnim prazkumem se

znalosti mistnich podminek.

Vypocet se provadi pro vozidla celkem, skladba dopravniho proudu se zjednodusené uvaZuje shodna
se skladbou zjisténou pro rocni primeér dennich intenzit (RPD/).

Intenzita dopravy Spickové hodiny

Vypocet z Udaja ziskanych prizkumem

Pokud jsou k dispozici udaje ziskané dopravnim prizkumem v béiny pracovni den ve Spickovém
obdobi (viz kapitola 3.3.2), pak se odhad intenzity dopravy Spickové hodiny uréi jako maximalni
hodinova intenzita dopravy za dobu prizkumu, tj.:

I, = max{fﬁ } (17)
kde:

lzh intenzita dopravy Spickové hodiny v béiny pracovni den [voz./h]

I hodinové intenzity dopravy v dobé prizkumu [voz./h]

Hodnota spickové hodinové intenzity dopravy se stanovi jako maximum z hodnot hodinovych intenzit
dopravy uréenych jako soucet ¢ty po sobé nasledujicich 15 minutovych intervalll (klouzava hodina).



Pfredmeét:

Vypocet z hodnoty roéniho priméru dennich intenzit

Intenzita dopravy $pickové hodiny se podle CSN 73 6110 stanovi prepoétem podle
denniho rozdéleni intenzit ve Spickové hodiné béZzného pracovniho dne v jarnich a podzimnich

v

mésicich roku (duben, kvéten, Cerven, zafi, fijen). Na komunikacich s odliSnym charakterem
provozu (napf. rekreaéni oblasti, nakupni centra) je nutno zvazit, zda rozhodujici Spickova
hodinova intenzita dopravy nenastava v jiné dny v tydnu (napf. patek, sobota, nedéle).

Vypoéet z hodnoty roéniho priméru dennich intenzit dopravy se doporucuje poufit pouze v pfipadé,
ie dopravni prizkum ve vhodném obdobi neni moiné provést. Urci se ze vztahu:

Iy, = RPDI - kypp, (18)

kde:
lzh intenzita dopravy $pickové hodiny v béiny pracovni den [voz./h]
RPDI  rocni primér dennich intenzit [voz./den]

keroizn  piepoctovy koeficient roéniho priméru dennich intenzit dopravy na Spickovou
hodinovou intenzitu dopravy [-]

Hodnota koeficientu kgepizh je stanovena podle charakteru provozu na komunikaci v tabulce 7.

Tabulka 7 — Hodnoty koeficientu keeoizh

Charakter provozu kapouzn
I 0,113
M 0,103 7!

‘I Hodnota 0,103 byla zji$téna na mistnich kemunikacich stfedné velkych mést. Pro konkrétni mésto a
komunikaci maZe byt odlisna a je moZné ji zjistit z variaci intenzit dopravy konkrétniho mésta.

Vypoéet se provadi pro vozidla celkem, skladba dopravniho proudu se zjednoduiené uvaZuje shodna
se skladbou zjisténou pro rocni primér dennich intenzit (RPDI).



Pfredmeét:

Stanoveni intenzity cyklistické dopravy

Odhad denni intenzity cyklistické dopravy z kratkodobého priizkumu se stanovi podle vztahu:

Ig=lm . Kmya (19)
kde:

ld denni intenzita cyklistické dopravy dne prizkumu [cykl./den]

Im intenzita cyklistické dopravy za dobu prizkumu [cykl./doba prizkumu]

K, pfepoctovy koeficient intenzity dopravy béhem doby prizkumu na denni intenzitu
dopravy dne prizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy) [-]

Hodnoty piepoétovych koeficientl kmd pro libovolné zvolenou dobu prizkumu se vypottou pomoci
vztahu:

100%

i

km | {20]

kde:

pr’ je soucet podild hodinowych intenzit dopravy za dobu prizkumu na denni

i

intenzité dopravy [%]

U cyklistické dopravy rozlidujeme pfepoctové koeficienty podle charakteru provozu — viz tabulka €. 8.

Tabulka 8 — Charakter provozu cyklistické dopravy

Charakter provozu Popis

Jizda na kole je prepravou k cili. Pfedeviim kazdodenni pfeprava do zaméstnani,
Dopravni do ikoly a za obéanskou vybavenosti véetné jizd uskuteénénych systémy Bike
and Ride a Bike and Go. VyuiZiti jizdniho kola neni tolik zavislé na poéasi.

Cilem je samotna jizda na kole. Doprava pfedeviim za cili mimo zastavéna Uzemi.
Rekreatné turisticky le zavisla na pfiznivém potasi. Cyklisté jezdi jednotlivé, ale éastéji ve skupinach,
mnohdy i s malymi détmi.

Smiseny Nelze uréit pfevladajici charakter dopravni nebo rekreacéné turisticky

Hodnoty p podle charakteru cyklistického provozu jsou uvedeny v pFiloze 4.

Intenzity cyklistické dopravy se uvadi jako denni intenzity v den prlzkumu. Prepocet na tydenni
a roéni praméry se obvykle neprovadi.

Pokud byl prizkum proveden za nevhodnych povétrnostnich podminek, mohou se wysledky
prazkumu odborné navysit. Potfebné navyseni lze zjistit ovéfovacim dopravnim pruzkumem v den
s pocasim pfiznivym pro cyklistickou dopravu.



Pfredmeét:

vwvs

Stanoveni intenzity pési dopravy

Charakter pési dopravy je dan jeji funkci v dopravnim systému — cesty na kratsi
vzdalenosti, pfipadné jako ¢ast cesty konané i dalSimi dopravnimi prostredky. Pribéhy intenzit
pési dopravy jsou velmi rlznorodé, pro stanoveni denni intenzity pési dopravy je vidy nutné
pfihlédnout k specifickym podminkam. V technickych podminkdch je uvazovan primérny
charakter provozu, stanoveny na zakladé priizkum@ na bé&Znych komunikacich v obcich Ceské
republiky.

Odhad denni intenzity pési dopravy z kratkodobého prizkumu se stanovi podle vztahu:

lg= I . Km,a (21)
kde:

lg denni intenzita pési dopravy dne prizkumu [ch./den]

lem intenzita pési dopravy za dobu prizkumu [ch./doba prizkumu]

Km,d piepottovy koeficient intenzity dopravy béhem doby prizkumu na denni

intenzitu dopravy dne prizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit
dopravy) [-]

Hodnoty pfepoctovych koeficientd kmg pro libovolné zvolenou dobu prizkumu se vypoétou pomoci
vztahu:

0,
_ 100% (22)

kde:
pr je soucet podili hodinovych intenzit dopravy za dobu prizkumu na denni

intenzité [%]

Hodnoty pf.d jsou uvedeny v pfiloze 4.

Intenzity pési dopravy se uvadi obvykle jako denni intenzity v den prlzkumu. Piepodet na tydenni
a rocni prameéry se obvykle neprovadi.
Pokud byl prizkum proveden za nevhodnych povétrnostnich podminek, mohou se wysledky
prizkumu odborné navysit. Potfebné navyseni lze zjistit ovéfovacim dopravnim prizkumem v den
s pocasim pfiznivym pro pési dopravu.



Predmét:

PROGNOZA INTENZIT AUTOMOBILOVE DOPRAVY DLE TP 225

Metody progndzy intenzit automobilové dopravy jsou:

Prognosticky dopravni model,
Metoda jednotného soucinitele vyvoje.

Zakladni metodou je prognosticky dopravni model, ktery se pouZiva pfednostné, zejména pak

v pfipadech:

pro resené Uzemi jiz je v potfebném rozsahu, kvalité a podrobnosti zpracovan alespon
dopravni model vychoziho stavu,

posuzovand komunikace se nachazi v Uzemi s nadprlimérnou hustotou pozemnich
komunikaci, zejména ve vétSich méstech,

progndza dopravy se zpracovava pro potieby posouzeni rdznych variant usporadani
komunikacni sité, nebo

existuje predpoklad dalsiho ucelného vyuziti modelu.

Metoda jednotného soucinitele vyvoje se pouzivd v pfipadech, kdy by zpracovani
matematického modelu bylo ve vztahu k posuzovanému zdméru nedmérné narocné, a to

pouze tehdy, pokud jsou splnény podminky:

nova komunikace — metodu jednotného soucinitele vyvoje lze pouzit, je-li moiné
predpoklddanou vychozi intenzitu dopravy na nové komunikaci spolehlivé urcit
odbornym dopravné inZzenyrskym posouzenim, zpravidla na zakladé smérového

dopravniho priizkumu,
zmény s podstatnym vlivem na intenzitu dopravy — metodu jednotného soucinitele

vyvoje lze pouiit v pfipadé jednotlivé zmény, jejiz dopady Ize spolehlivé vycislit a
provést prepocet vychozi intenzity dopravy. V pripadé zmény zplisobené novym
zdrojem dopravy se pfi vypoctu postupuje podle metodiky.



Pfredmeét:

Druhy vozidel

Skupina vozidel

Druhy vozidel

A — Osobni vozidla

O - Osobni a dodavkova vozidla bez pfivési i s pFivésy
M - Jednostopa motorova vozidla

B - Lehka nakladni vozidla

LN — Lehka nakladni vozidla (uZiteé¢na hmotnost do 3,5 t) bez pfivésii i s pFivésy

C - Tézka vozidla

SN — Stfedni nakladni vozidla (uziteéna hmotnost 3,5 — 10 t) bez pfivésh
SNP — Stredni nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost 3,5 — 10 t) s pfivésy
TN — Tézka nakladni vozidla (uZitetna hmotnost nad 10 t) bez pfivés(
TNP — Tézka nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost nad 10 t) s pfivésy
NSN — Navésové soupravy nakladnich vozidel

A — Autobusy

AK — Autobusy kloubové

TR — Traktory bez privési

TRP — Traktory s pfivésy

Prognosticky dopravni model

dopravnich vztahU se v Uzemi nerozvijeji rovnomérné. Pro jeho zpracovani se zpravidla pouziva
néktery specializovany software, ktery vychazi z klasického ctyfstupriového makroskopického

Prognosticky dopravni model zohledriuje skutecnost, ze faktory ovliviujici vznik

dopravniho modelu.

Koeficienty vyvoje mezioblastnich vztah(l charakterizuji pfedpokladany vyvoj prepravnich

Vychodiska metodiky

vztahU mezi zonami urcitych skupin podle:

1.

skupiny zén, ktera c

harakterizuje:

pfislusnost v urcitém kraji CR,

velikostni kategorii obce podle poctu obyvatel,

predpokladany rozvoj Gzemi podle zasad tzemniho rozvoje (ZUR) daného kraje,

skupiny uskutec¢nén

é cesty, ktera charakterizuje jeji délku:

do 5 km,
nad 5 km do 20 km,
nad 20 km,

skupiny vozidel




Pfredmeét:

Dopravni model vychoziho stavu

V dopravnim modelu ma kazdy prepravni vztah zdroj a cil cesty pravé v jedné zéné.
Kombinace prepravnich vztahll mezi vSemi zdnami navzajem se nazyvaji matici prepravnich
vztahU nebo téZ O-D matici (Origin-Destination matrix).

Plati:

2T = 0; (1)
5

2Ty =D (2)

kde: Ty je pocet cest mezi zonami i a ,,j* v dopravnim modelu vychoziho stavu [cest/den],

resp. [cest/h],
(o] produkce cest zdrojové zony [cest/den], resp. [cest/h],

D; atraktivita (pocet cest do) cilové zony [cest/den], resp. [cest/h].

Stanoveni vyhledového poctu cest pomoci koeficientl

Vyhledové pocty cest mezi zénami lze stanovit vyndsobenim prvk( Tij S matice
prepravnich vztahtd dopravniho modelu vychoziho stavu koeficienty kij vyvoje mezioblastnich
vztah( pro zdrojovou a cilovou zénu pfislusné relace:

v o_ s
TG =T ki (3)
kde: T je pocet cest mezi zénami ,.i” a ,j" v prognostickém dopravnim modelu [cest/den],

resp. [cest/h]

Ty pocet cest mezi zénami i a ,j” v dopravnim modelu wychoziho stavu [cest/den],
resp. [cest/h]

ki koeficient vyvoje mezioblastnich vztahl mezi zénami ,,i” a ,j“ podle Pfiloh €. 1 a €. 2
pro pfisludny typ vztahu podle kap. 4.2.2 [-]

Koeficienty vyvoje mezioblastnich vztahu

Jihocesky kraj
A - Osobni vozidla
kraj: Jihotesky kraj
skupina vozidel: A — Osobni vozidla délka cesty do 5 km
velikost sidla do 5 000 do 10 000 do 20 000 do 50 000 do 100 000
rozvojova oblast NE ANO
2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 1,04 1,06 1,05 1,05 1,05 1,06
2 2025 1,07 1,10 1,09 1,10 1,10 1,11
E 2030 1,08 1,14 1,12 1,13 1,13 1,15
_E 2035 1,08 1,16 1,13 1,15 1,15 1,18
a 2040 1,07 1,17 1,13 1,15 1,16 1,19
e 2045 1,05 1,17 1,12 1,15 1,16 1,19
2050 1,03 1,17 1,12 1,15 1,15 1,20

2055 1,01 1,17 1,10 1,14 1,15 1,20



Pfredmeét:

Metoda jednotného soucinitele vyvoje
Vychodiska metodiky

Metoda jednotného soucinitele vyvoje vychazi ze zjednoduseného predpokladu, Ze pro
progndzu intenzit dopravy na jedné konkrétni pozemni komunikaci Ize vyuZit koeficient vyvoje
intenzit dopravy shodny s koeficientem predpokladaného vyvoje celkového dopravniho
vykonu na odpovidajici siti komunikaci.

Koeficienty vyvoje intenzit dopravy jsou ¢lenény podle:

- druhu vozidel,
- kategorie a tfidy pozemni komunikace,
- kraje a vzdalenosti od krajského mésta.

Podklady pro vypocet
Vychozi intenzita dopravy

Vychozi intenzita dopravy se stanovuje z dopravniho prizkumu postupem podle TP 189.
Pfednostné se vyuZije hodnota intenzity dopravy ziskand z opakovanych méreni (napf.
celostatni s¢itani dopravy, automatické technické prostredky).

Vychozi intenzita dopravy mlzZze byt stanovena jako hodinovd (voz/h), nebo denni
(voz/den). Volba casového obdobi zavisi na Ucelu, pro ktery se progndza intenzit dopravy
zpracovava.

Typ komunikace

Typ komunikace Kategorie a tfida pozemni komunikace
D dalnice 1. a Il. tfidy
| silnice . tFidy
Il silnice Il tridy

m silnice lIl. tFidy

Pro prajezdni useky silnic plati uvedené rozdéleni pfimérené mistnim podminkam. Pokud
na prujezdnim Useku prevazuje mistni doprava, nelze zpravidla metodu jednotného soucinitele
pouzit. Pokud se metoda jednotného soucinitele vyvoje vyjimecné pouzZije pro mistni
komunikaci, pouziji se podle charakteru provozu koeficienty pro silnice Il. nebo lll. tfidy.

Poloha v Uzemi

Metodika pouZziva rizné hodnoty koeficientu vyvoje intenzit dopravy pro jednotlivé kraje
CR. V rdmci kraje se dale rozliduji koeficienty podle vzdalenosti od krajského mésta:
- do 20 km,
- nad 20 km.

Vzdalenost se méfi vzdusnou ¢arou od nejblizsi hranice krajského mésta.



Predmét:

Vypocet vyhledové intenzity dopravy

Vyhledova intenzita dopravy se vypocte jako nasobek vychozi intenzity dopravy a
koeficientu prognézy intenzit dopravy. Koeficient progndzy intenzit dopravy zohlednuje
pfedpokldadany vyvoj intenzit dopravy jednotlivych skupin vozidel na jednotlivych typech
komunikaci a v jednotlivych krajich.

Vypocet se provede samostatné pro jednotlivé zakladni skupiny vozidel i podle vzorce:

Iw' = fﬂr’ .‘kpr' {5)

kde: v vyhledova intenzita dopravy pro danou skupinu vozidel [voz/den], [voz/h]
L, o

! vychozi intenzita dopravy pro danou skupinu vozidel [voz/den], [voz/h]

P koeficient progndzy intenzit dopravy pro danou skupinu vozidel [-]

Vyhledova intenzita dopravy pro viechna vozidla celkem se uréi souctem vyhledovych intenzit
dopravy pro jednotlivé zakladni skupiny vozidel.

IL=>1,

=LT {6)

Koeficient progndzy intenzit dopravy pro danou skupinu vozidel se urci podle vzorce:

0 {7)
kde: 4 koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok a pro danou skupinu vozidel [-]

i koeficient vyvoje intenzit dopravy pro wychozi rok a pro danou skupinu vozidel [-]

Koeficienty vyvoje intenzit dopravy

Jihocesky kraj
A - Osobni vozidla
kategorie silnice dalnice I tFida II. Trida II1. Tfida
vzdal. od kr. mésta do 20 km | nad 20 km do 20 km | nad 20 km do 20 km | nad 20 km do20km | nad 20 km
2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
= 2025 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,10 1,09
_E 2030 1,13 1,14 1,13 1,12 1,12 1,12 1,13 1,12
f_ 2035 1,15 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,15 1,13
§ 2040 1,15 1,18 1,16 1,15 1,14 1,13 1,15 1,13
: 2045 1,15 1,18 1,16 1,14 1,13 1,12 1,15 1,12
2050 1,15 1,18 1,16 1,14 1,13 1,11 1,15 1,11
2055 1,14 1,18 1,15 1,13 1,12 1,10 1,14 1,10




Pfedmét: PLANOVANI, PROJEKTOVANI A VYSTAVBA DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

POSOUZENI KAPACITY NERIZENYCH STYKOVYCH A PRUSECNYCH KRIZOVATEK,

OKRUZNICH KRIZOVATEK A SVETELNE RiZENYCH KRIZOVATEK PODLE TP 188,
RESP. TP 81

Stykové a prasecné krizovatky

Cislovani dopravnich proudy
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Rozhodujici intenzity nadfazenych proudu

Tabulka 6-2 — Soucet intenzit nadfazenych proudd na priisecné kiizovatce

Podfazeny proud Cislo Soucet intenzit nadfazenych proudi [voz/h]
Levé odboéeni z hlavni 1 ls+Is
I+ 13
Pravé odboéeni z vedlejsi 6 LY +0,5 . 15
12 1:2+0,5. "
PFimy prajezd z vedlejsi 5 I +0,5. Y g+ lo+ 11+ 17
11 ls+0,5. M 2+ ++17
Levé odboéeni z vedlejsi 4 h+0,5. % Is+0,5. la" + 1+ I+ l12 + J11
10 Is+05 Jot+ L +05 . LY+ h+l+ls+1s
1 pokud ma dopravni proud 3 nebo 9 samostatny jizdni pruh, Iz = 0, Is = 0.
2 Kdyz ma dopravni proud 2 nebo 8 dva jizdni pruhy, pouiije se intenzita dopravniho proudu pro
pravy jizdni pruh /2, Is/2.

Tabulka 6-3 — Soucet intenzit nadrazenych dopravnich proudi na stykoveé kriZovatce

Podfazeny proud Cislo Soucet intenzit nadfazenych dopravnich
proudd [voz/h]
Levé odboceni z hlavni 7 2+ 13

Pravé odboéeni z vedlejsi 6 L2405 . Y

Levé odboéeni z vedlejsi 4 1240,5. M s+ 17
1 pokud ma dopravni proud 3 samostatny jizdni pruh, I = 0.
2 Kdyz ma dopravni proud 2 dva jizdni pruhy, pouZije se intenzita dopravniho proudu pro pravy jizdni
pruh I/2.




Pfredmeét:

Zakladni kapacita

Pro stanoveni zakladni kapacity plati:

C = @-e _ﬁ}{tx%J

gn t (6-1)
kde je Cgn zékladni kapacita jizdniho pruhu proudu n [pvoz/h],
" rozhodujici intenzita nadfazenych proudd [voz/h],
ty kriticky ¢asowy odstup [s],
tr nasledny ¢asovy odstup [s],

e Eulerovo ¢islo [-].

Tabulka 6-5 — Hodnoty kritickych ¢asovych odstupt t,

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu ty [s]

Levé odboceni z hlavni 7/1 t;=3,4 40,021 - vasx
Pravé odboéeni z vedlejsi 6/12 t;=2,8+0,038 - vasx
Piimy prujezd z vedlejsi 5/11 t; =4,4 + 0,036 - vasx
Levé odboceni z vedlejsi 4/10 t;=5,2+0,022 - vssx

Vass

Funkce stanovujici hodnotu ty ma své meze platnosti pro rychlosti v intervalu 30-80 km/h. Pro rychlosti mensi
nez 30 km/h se dosadi 30 km/h a pro rychlosti nad 90 km/h se dosadi 90 km/h.

rychlost, kterou nepfekracuje 85 % vozidel v dopravnim proudu na hlavni komunikaci [km/h].

Tabulka 6-6 = Hodnoty nasledného ¢asového odstupu ty

Druh dopravniho proudu Cislo dopravniho proudu t [s]
P4 | P6
levé odboceni z hlavni 7/1 2,6
pravé odboéeni z vedlejsi 6/12 3,1 3,7
primy prajezd z vedlejsi 5/11 3,3 39
levé odboceni z vedlejsi 4/10 3,5 4,1
P4 - pfednost upravena dopravni znackou ¢. P 4 ,Dej pfednost v jizdé!"
P6 - pfednost upravena dopravni znackou &. P 6 ,St0], dej pfednost v jizdé!”

6.3 Kapacita jizdnich pruhi

6.3.1 Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu prvniho stupné

Kapacita dopravnich proudi 1. stupné se rovna kapacité volné se pohybujicich dopravnich prouda.
Vieobecné se udava hodnotou 1800 pvoz/h pro jeden jizdni pruh. Pro stanoveni UKD je moiné pouiit
metodiku kapacitniho posouzeni useki.

6.3.2 Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu druhého stupné

C =C,, (6-2)
kdeje C, kapacita jizdniho pruhu proudu n [pvoz/h],
Con zakladni kapacita jizdniho pruhu proudu n [pvoz/h],

n dopravni proudy 1, 7,6, 12 [-].
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6.3.3 Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu tretiho a étvrtého stupné

Pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazenych proudi pg, se stanovi podle vztahu:

I,H‘
l—a, =1--—"
j‘.'.r},n = max C.lr [6_3)
0
kde je pon pravdépodobnost nevzdutého stavu nadirazenych proudd,
v stupen vytizeni pro proud n [-],
In intenzita dopravy dopravniho proudu n [pvoz/h],
[ kapacita jizdniho pruhu proudu n [pvoz/h],
n dopravniproudy 1, 7,6, 12, 5, 11 [-].
Oznatme:
L je délka pruhu (Gseku pro zastaveni) pro odbocovani vlevo [m].

T - délka intervalu §pickového provozu [s] (T = 3600 s)

Uroven kvality dopravy
Oznaceni Charakteristika Sfedol dobin zdrckent o)
Velmi dobra (Doba zdrZeni velmi mala) =10
B Dobra (ZdrZeni je5té bez front) <20
c Uspokojiva (Ojedindlé kratké fronty) <30
D Dostate€na (Stabilni stav s vysokymi ztratami) <45
E Nestabilni (Nestabilni stav) =45
F Newvyhovujici (Piekroéena kapacita) -

UKD na stupni F je dosaZeno pfi piekroteni kapacity, 1. pfi hodnoté stupné vytiZeni a, > 1

6.5 Stredni doba zdrzeni

Stfedni doba zdrzeni se vypocte podle vztahu:

kde je ty

Cn

3600, T | (2 1)+ J(Q_D:+3600-8-mm(q_:1)

(6-17)
G,.-T

stfedni doba zdrzeni [s],
kapacita podrazeného proudu [pvoz/h],
délka intervalu Spickového provozu [s]; (T = 3600 s),

stupen vytizeni [-].
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Vypocet stfedni doby zdrZeni je moiny pouze za podminky, ze C, # 0. Pfipadech, kdy tato podminka
neni splnéna, se stfedni doba zdrieni nepodita a Uroven kvality dopravy je na stupni F.

6.6 Délka fronty cekajicich vozidel

Délka fronty na vjezdech do nefizené kfizovatky se stanovi podle vztahu:

Loy, = 3 C"[av -1 +\/(1 —a,} +3,0 8;” J (6-18)

2 n
kde je Lasx délka fronty cekajicich vazidel [m],
dy stupen vytizeni [-],
Cn kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h].

Vypocet fronty cekajicich vozidel je moiny pouze za podminky, ze C, # 0.

Okruzni kfizovatky

Cislovani dopravnich proudi

~— 12 (4-1)
-~ 11(4-2)

— 10 (4-3)
& Z(44)

Paprsek 1

.} i
Z(1-1)=> X
1(1-4)—
2 (1-3)—
3(1-2)—
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7.2 Kapacita vjezdu do okruZni kfizovatky

Kapacita vjezdu do okruini kfizovatky C, je dana vztahem:

Cv=Cav Kypea (7-1)
kde je C, kapacita vjezdu [pvoz/h],

Cov zakladni kapacita vjezdu (bez vlivu pfechazejicich chodcl) [pvoz/h],

Ky ped koeficient vlivu chodell na vjezdu do ckruzni kfizovatky [-].

7.2.1 Zakladni kapacita vjezdu (bez vlivu pfechazejicich chodcii)

Zakladni kapacita vjezdu do okruini kfiZzovatky C,, (bez vlivu prechazejicich chodct) je dana vztahem:

h ‘Fu t‘.f'
Al k, -m'(r?”
Cg v 3600-]1- o SR EN ’
- 13600 | ¢,

(7-2)
kde je Cov zakladni kapacita vjezdu (bez vlivu pfechazejicich chodcl) [pvoz/h],
15 intenzita dopravy na okruhu v misté vjezdu [pvoz/h],

Ny pocet jizdnich pruhi na okruhu v misté vjezdu [-],
kyusp koeficient uspofadani jizdnich pruhi na vjezdu a akruhu [-],
ts kriticky ¢asovy odstup [s],
tr nasledny casovy odstup [s],

A minimalni ¢asovy odstup vozidel jedoucich na okruhu za sebou  [s],
e Eulerovo &islo [-].

us:t;a’- Schema-
0 tické kv,usp
vja:.;:u e | % | ® |75 ty [s] tls] Als]
a okruhu il
4,5 3,1
(pro Lier<11) (pro R, < 8)
/ 56-0,1" Lio 3,6-0,0625 - R,
171 ' 1| 1 [ 10 | (bro11sLws20) (pro 8 <Rv< 16) 21
3,6 2,6
(pro Lkor > 20) (pro R, > 16)

vzdalenost mezi koliznim bodem na vyjezdu

z okruzniho jizdniho pasu a koliznim bodem na vjezdu
na okruzni jizdni pas [m]; vynasi se v ose

okruzniho jizdniho pasu, resp. v ose vnéjsiho jizdniho
pruhu na okruhu

Lot

R, polomér vjezdu [m]

REZ=C,-1I, [pvozh]| nebo REZ:(I—%J.IOO [%]

n

Rezerva kapacity:

Stfedni doba zdrzeni t,, (vé. UKD) + délka fronty:
viz vypocty pro nerizené kiiZovatky
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Kapacita vyjezdu z okruini kiizovatky C. [pvoz/h]:

—/

ped
C =1219-¢ +C
e re
C. kapacita vyjezdu [pvoz/h],
lped intenzita prechazejicich chodcl [ch/h],
Cre navyseni kapacity vyjezdu vlivem poloméru wyjezdu [pvoz/h]
C
— _ e
C.=C. 802) !, pro Ipes < 800 ch/h,
Ce=0 pro lpeq > 800 Ch/h,
Creo navyseni kapacity vyjezdu vlivem poloméru wyjezdu pfi nulové intenzité

chodc [pvoz/h], je dano vzorcem:
Creo = (Re - 12) : 10
R polomeér vyjezdu z okruzni kfizovatky [m], (pro Re> 30 m se dosazuje Re= 30 m,

pro R.< 12 m se dosazuje R. =12 m),

e Eulerovo cislo [-].
Stupen vytiZeni:
]
e ¢
e
[geuneinimeennn intenzita vozidel na vyjezdu [voz/h],
Ceorvvernrenennnn Kapacita vyjezdu [voz/h.

Posouzeni kapacity vyjezdu (neposuzuje se dle rezervy, jak tomu je u vjezdu!!!]"
je-li av £ 0,9, pak vyjezd okruZni kiiZovatky kapacitné vyhovuje,
je-li ale a, = 0,9, vyjezd nevyhovuje.

7

Svételné fizené krizovatky

Kapacita vjezdu
Obecné (s vyjimkou zvlastnich pfipadi) je kapacita vjezdu Cy shodna s kapacitou na stopéaie Cs, ktera

se vypocte podle vztahu:

Cs =8, — (8-1)
t.
kde je C;s kapacita na stopcare [pvoz/h],
Sv saturovany tok vjezdu [pvoz/h],
z' doba efektivni zelené [s],

te doba cyklu [s].
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Saturovany tok

Saturovany tok vjezdu je soucet saturovanych tokd Fadicich pruhd, které spoleéné tvofi jeden vjezd:

S, = HXSF (8-2)
i=l

kde je Sv saturovany tok vjezdu [pvoz/h],
Si saturovany tok fadiciho pruhu [pvoz/h],
Ne pocet fadicich pruhd, které spoleéné tvofi jeden vjezd [-].

Saturovany tok Fadiciho pruhu se stanovi podle vztahu:

S = Sg LT (8-3)
kde je 5 saturovany tok fadiciho pruhu [pvoz/h],

Sa zakladni saturovany tok = 2000 [pvoz/h],

ksl koeficient podélného sklonu [-],

Kb koeficient oblouku [-].

Koeficient sklonu vyjadiuje vliv podélného sklonu vjezdu na hodnotu saturovaného toku:

k., =1-002-a, (8-4)
kde je ks koeficient podélného sklonu [-],
O podélny sklon vjezdu [%).

Pfi stoupani vétidim nei 10 % se zaddva a.y = 10. Pfi vodorovném vjezdu nebo vjezdu v klesani se zadava
[ 0.

Koeficient oblouku vyjadiuje vliv poloméru smérového oblouku pfi odboéovani a padilu odboéujicich
vozidel na hodnotu saturovaného toku:

k= R (8-5)
R, +15-f
kde je  kow koeficient oblouku [-],
Rosi polomér oblouku pro odboéeni [m],
f podil vozidel odboéujicich z jizdniho pruhu [-].

\ pfipadé, Ze je levé odboéeni na spoleéném fadicim pruhu s pfimym smérem nebo pravym odbocenim
ovliviiovano protismérem (ve stejné fazi jedou i protijedouci vozidla a vozidla odboéujici vlevo jim

museji davat pfednost), pouiije se misto skuteéného poloméru oblouku pro levé odboceni polomér
fiktivni Rae = 1,5 m.

\ pFipadé, Ze je levé odboceni (ovliviiované i neovliviiované protismérem) na spoleéném radicim pruhu
s pravym odboéenim (nebo navic i s pfimym smérem), vypocitaji se koeficienty oblouku zvlast pro

e

pravé i levé odboéeni a pro vypocfet saturovaného toku se pouZije niZii z obou koeficient(.
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Efektivni zelena

Doba efektivni zelené (z') se uréi ze skutecné doby zeleného signalu (z) podle tabulky 8-2.

Tabulka 8-2 — Doba efektivni zelené

Doba zeleného signalu

Doba efektivni zelené

z [s] z'[s]
5-7 z+1,0
8-10 z+0,5
211 z

Doba signalu dopliikové zelené Sipky €. S 5 se uvaiuje pouze v pfipadé, Ze je tento signal pouzit jako
bezkolizni. Pokud je pro smér Sipky zfizen samostatny fadici pruh, zapoéte se doba signalu doplikové
zelené Sipky do doby zeleného signalu. Pokud pro smér Sipky neni zfizen samostatny fadici pruh,

zohledni se signal doplfikové zelené Sipky postupem podle kapitoly 8.3.3.

Zvlastni pripady vjezdu

Vliv prfechazejicich chodci

V pfipadé, ie je odbodeni ve svételné Fizené kfiZovatce ovliviiovano proudem soubéiné prechazejicich
chodcd (tj. pokud ve stejné fazi nebo v jeji ¢asti pfechazeji chodci a odbodujici vozidla je nesméji

ohrozit), je kapacita vjezdu dana:

- poctem vozidel, ktera mohou s ohledem na svételné signaly vjet pres stop€aru do kiiZzovatky

Cs (kapacita na stopcare [pvoz/h]),

- poctem vozidel, kterd mohou s ohledem na pohyb chodcl na prechodu kfizovatkou projet Ce

(kapacita prujezdu kfiZzovatkou ovlivnéna pohybem chodcii [pvoz/h]).

Kapacita Cv vjezdu ovlivnéného soubéiné prechazejicimi chodci je rovna mensi z hodnot Cs a Ce.

Kapacita na stopcéafe se vypocte dle vzorce (8-1).

Kapacita priajezdu kfiZovatkou ovlivhéna pohybem chodci je dana vztahem:

r
z 3600

C,=58, %2 +N, - (8-6)

r(.' E(.'
kdeje Ce kapacita prijezdu kfiZovatkou ovlivnéna pohybem chodcl [pvoz/h],

Sy saturovany tok vjezdu [pvoz/h],

Z'reD doba efektivni zelené redukovana vlivem chodcl [s], musi platit: 0 € 2% 5 2

Ny pocet mist pro vozidla mezi stopcarou a prechodem pro chodce [pvoz],

te doba cyklu [s].

i
-,
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Vliv nadfazeného dopravniho proudu v protisméru

Kapacita vjezdu tvofeného samostatnym fadicim pruhem pro levé odboéeni ovlivhéné protismérem je
dana:

- pottem vozidel, ktera mohou s ohledem na svételné signaly vjet pfes stopéaru do kfiZovatky
C; (kapacita na stopcare [pvoz/h]),

- poétem vozidel, kterd mohou sohledem na intenzitu dopravy v protisméru odbodit
v kfizovatce vlevo C: (kapacita levého odboceni ovlivnéného protismérem [pvoz/h]).

Kapacita Cy vjezdu tvofeného samostatnym radicim pruhem pro levé odboéeni ovlivnéné protismérem
je rovna mensi z hodnot Csa C..

V pfipadé, Ze kapacita levého odboceni je kromé vozidel v protisméru ovlivnéna i pohybem chodctli na
soubéiném prechodu, je kapacita vjezdu Cy rovna nejmensi z hodnot G, C; a Cp.

Kapacita na stopéafe se vypocte dle (8-1).

Kapacita levého odboceni ovlivnéného protismérem se vypocte jako soucet dil¢ich kapacit:

C,=C, +C,, +C,, (8-14)
kdeje C kapacita levého odboceni ovlivnéného protismérem [pvoz/h],
Cii diléi kapacita levého odboceni v dobé zelené protisméru [pvoz/h],
Ca diléi kapacita levého odboceni po skonéeni vlastni zelené pfi zméné fazi
[pvoz/h],
Cis diléi kapacita levého odhoéeni neovlivnéna protismérem [pvoz/h].

Vliv dopliikové zelené Sipky

Pokud se vozidla pokracujici ve sméru doplikové Sipky pied kfizovatkou fadi ve spole€ném pruhu
s ostatnimi vozidly, je celkova kapacita vjezdu dana jako soucet kapacity na stop€are po dobu plného
zeleného signalu Cs a kapacity po dobu dopliikové zelené sipky Cg,.

C, =C,+C, (8-18)
kde je Cy celkova kapacita vjezdu [pvoz/h],
Cs kapacita na stopéare po dobu plného zeleného signalu spoctena podle vztahu

(8-1) [pvoz/h],

Ca: kapacita po dobu doplrikové zelené Sipky [pvoz/h].
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Vliv kratkych radicich pruht
Vypocet kapacity viezdu (tzn. stejné signalni skupiny) s kratkymi fadicimi pruhy podle této kapitoly se
pouiije v pfipadech, kdy jsou soucasné splnény tyto podminky:

- délkaradicich pruht je kratsi nez stfedni délka fronty na za¢atku zeleného signalu (viz kap. 8.5),
- do fadiciho pruhu se vejde mensi pocet vozidel, nez projede pfes stopcaru v jednom cyklu,
- Fadici pruh neni delsi nez pro 10 pvoz.

Celkova kapacita vjezdu je dana jako soucet kapacity na stopcare pro jeden pruh Cs a kapacity kratkého
rfadiciho pruhu Cip.

C, =Cy +C,, (8-21)
kde je Cy celkova kapacita vjezdu [pvoz/h],
Cs kapacita na stopéafe pro jeden pruh spoétena podle vztahu (8-1), [pvoz/h],

pficemi se pouiije hodnota saturovaného toku spoleéného pruhu
pred rozdvojenim Ssm,

Cip kapacita kratkeho fadiciho pruhu spoctena podle vzorce (8-23).

Saturovany tok spoleéného pruhu pied rozdvojenim se vypocte podle vztahu:

1
S = m (8-22)
S S,
kde je Sim saturovany tok spoleéného pruhu pfed rozdvojenim [pvoz/h],
51 saturovany tok 1. fadiciho pruhu [pvoz/h],
S saturovany tok 2. fadiciho pruhu [pvoz/h],
fi podil vozidel pokradujicich ve sméru 1. fadiciho pruhu [-].

Stfedni doba zdrzeni

Stfedni doba zdrieni na vjezdu do svételné Fizené kiiZzovatky se vypocte podle vztahu:

(1. -2y -C, o1y +3600

t, =045 - (8-25)
Cpto—1,-2' c, -I,-C,
kde je t. stfedni doba zdrieni na vjezdu do svételné fizené kfiZovatky [s],
te doba cyklu [s],
z' doba efektivni zelené [s],
Cv kapacita vjezdu [pvoz/h],
Iv intenzita dopravy na vjezdu [pvoz/h].

Vypocéet stfedni doby zdrieni na vjezdu do svételné fizené kfiZovatky je moiny pouze za podminky, Ze
Cv > lv. V pfipadech, kdy tato podminka neni spinéna, je Uroven kvality dopravy na stupni F.
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Délka fronty

Délka fadicich pruh( na vjezdech do svételné Fizené kfizovatky se dimenzuje na stiedni délku fronty
vozidel na zac¢atku zeleného signalu pfi nejdelsim navrieném cyklu fizeni.

Cekaci Gsek odbocovaciho pruhu méa byt navrien v délce odpovidajici vypoétené délce fronty.
Ve stisnénych pomérech lze cekaci usek zkratit nebo vypustit za podminky, Zze délka fronty Lr nebude
veétsi neZ soucet délek zpomalovaciho a cekaciho tseku.

Soucasné ma byt délka pruhu pro odboéeni vétsi nez vypoctena délka fronty v sousednim pruhu
(pro jizdu pfimo), aby odboéujici vozidla mohla do svého pruhu zajizdét bez omezeni.

Délka fronty v fadicim pruhu na vjezdu do svételné fizené kfizovatky se vypocte podle vztahu:

L, =6-(Ng. +Ny,) (8-26)
kde je L stfedni délka fronty na zacatku zeleného signalu [m],
Nge stfedni poéet vozidel ve fronté na konci zeleného signalu (tzv. zbytkova fronta)
[pvoz],
Nig stfedni pocet pfijezd( béhem cervené [pvoz].

Pocet cykll U béhem analyzovaného obdobi zavisi na zvolené dobé tohoto obdohi T a vypocita se podle
vztahu:

v=l
te (8-30)
kdeje U pocet cykll béhem analyzovaného obdobi [-],
T doba analyzovaného obdobi [s],
t doba cyklu [s].

Pfi nerovnomérném rozloZeni intenzity dopravy do dvou nebo vice pruh, které spolecné tvori jeden
vjezd, se vypocet délky fronty provede samostatné pro jednotlivé pruhy.

Srovnani vysledku z kapacitnimi vypocty z TP 188

Quick View — informace o vozidle
Queue Results — délka fronty
Travel Time — cestovni ¢as

Delay Time — doba zdrzeni
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Okruh: Dopravni modelovani
7. Modelovani dopravy na pozemnich komunikacich

- zakladni definice a pojmy z oblasti dopravniho modelovani

- dopravni systémy a jejich zakladni prvky z hlediska dopravniho modelovani

- dopravné-inZzenyrské nastroje pro dopravni modelovani

- modelovani a simulace dopravniho proudu, makroskopické a mikroskopické dopravni modely
- prlibéh simulacni studie

- Ctyrfazovy dopravni model

Zakladni definice a pojmy z oblasti dopravniho modelovani
Abstrakce — zanedbani méné dulezitych nebo bezvyznamnych charakteristik u zkoumanych objektu
Model — v dopravnim modelovani se jedna o dany obraz redlného systému nebo prostiedi
Modelovani — nahrada zkoumani redlného systému nebo prostfedi modelem
Simulace — metoda, jejiz podstatou je experimentalni informace o chovani systém

Spojita aktivita — mze ménit stav systému béhem celé doby jejiho trvani
Diskrétni aktivita — mUzZe ménit stav systému pouze v okamziku jeho ukonceni
Proces — posloupnost na sebe navazujicich aktivit

Udalost — ukonceni zelené a Cerveni faze

Spojity simula¢ni model — stav modelovaného systému se méni v case

Diskrétni simulacni metoda — m(zZe zménit stav systému pouze po ukoncené aktivité

Kombinovany simulacni model — obsahuje spojité i diskrétni aktivity

Staticky simula¢ni model — vliv ¢asu se neuvaZuje

Dynamicky simula¢ni model — vyznam ¢asu se zohledniuje

Deterministicky simula¢ni model — vSechna data jsou zndma a neuvaZuje se s ndhodnymi veli¢inami

Dopravni systémy a jejich zakladni prvky z hlediska dopravniho modelovani

Systém — systémem zjednodusené nazyvame soustavu prvkd nebo slozZek, které jsou urcéitym
zpUsobem usporadany a které jsou provazany vzdjemnymi vztahy. Dopravni systém je pak
soubor jednotlivych druh( doprav v urcitém Uzemi, které jsou vzdjemné ovlivnény (hromadna
doprava osob vs. individudlni automobilova doprava, doprava v klidu). Soucast dopravniho
systému mohou byt i vozidla nebo fidici.

Z2akladni prvky:

e Dopravni prostiedky
e Dopravni cesty
e Dopravni zafizeni

Typy systémiui:
e Severoamericky
e Zdapadoevropsky
e Postkomunisticky stfedni Evropy
e  Postkomunisticky vychodni Evropy



Pfedmét: PLANOVANI, PROJEKTOVANI A VYSTAVBA DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

Dopravné-inzenyrské nastroje pro dopravni modelovani

nastroje pro planovani a rozhodovani,

v

# nastroje pro analyzu dopravni poptivky,
~ analytické vypocetni nistroje,
# nastroje pro optimalizaci dopravnich zafizeni (nap¥. pro signalni plany),

# nastroje pro dopravni simulaci

Modelovani a simulace dopravniho proudu, makroskopické a mikroskopické
dopravni modely

Modelovani — ndhrada zkoumaného redlného systému nebo prostfedi modelem.
Cilem modelovani je ziskat za pomoci simulaci na daném modelu potfebnou informaci
o chovani redlného prostredi.

Simulace — metoda, jejiz podstatou je experimentovani s modelem zkoumaného
realného systému s cilem ziskat informace o chovani takového systému.

o  Makroskopicky model znazornuje obec, mésto (komplexnéjsi ¢asti)
e  Mikroskopicky model znazornuje ¢asti Uzemi (Usek, ¢ast komunikace, kfizovatka)

Prubéh simulaéni studie

1. Navrh a tvorba simulac¢niho modelu (nezbytny sbér dat a jejich nasledné vyhodnoceni)
2. Vytvoreni a ovéreni modell simulaénimi experimenty (spusténi simulace)
3. Realizace simulovaného zdméru

Ctyifazovy dopravni model
urcuje vyhledové objemy dopravy => vychazi z:
e rozbor soucasnych premistovacich vztahi
e dfivéjsi poznatky a zkuSenosti, dlouhodobé zaznamy z prizkuma a scitani

Soucasné objemy dopravy ziskdvame z dopravnich prizkuma (séitani dopravy)
Vyhledové objemy dopravy ziskdme z generdlnich dop. planl nebo metodami rlistovych koeficient(

1. faze = URCENI OBJEMU VYHLEDOVYCH PREMISTOVACICH VZTAHU: @z @

- urceni poctu premisténi (tj. poctu cest) za ¢asovou jednotku v kazdé oblasti \,f
1. KOLIK

reSeného uzemi

- pfemisténi se déli podle ucelu nebo ¢asu m
2. faze = ROZDELENi PREMiSTOVACICH VZTAHU: @
- urcujeme mezioblastni vztahy S

¢ vypocétem uréime odkud kam pfemistovaci vztahy jsou a kolik jich je
¢ vysledkem je tedy matice (kfiZzova tabulka) mezioblastnich vztah( (:‘.‘:::
= - P N //,’/
3. faze = DELBA PREPRAVNI PRACE: 3.&im Sl S

- Urcujeme podily jednotlivych druhl doprav na pfepravni praci
- délise: celkové objemy dopravy v oblastech
jednotlivé mezioblastni vztahy mezi jednotlivé druhy dopravy (IAD, MHD)

4.pP0 CEM

4. faze = PRIDELENI DOPRAVY NA SiT
- sit pozemnich komunikaci, Zelezni¢nich komunikaci, pfipadné dalsich (vodni, letecka)
- cilem je posoudit propustnosti této sité nebo ohodnotit jeji kvalitu
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Okruh: Inteligentni dopravni systémy

8. Inteligentni dopravni systémy a jejich vyuziti

- charakteristika ITS, jejich Uloha, cile a pfinosy

- kategorizace ITS, architektura, pldnovani a rozvoj ITS

- potfebné udaje o silniéni infrastrukture, zdroje dat a technické prostiedky jejich sbéru, pozadavky
na zpracovani a prenos dat

- klasifikace dopravy, dopravni informace, jejich rozdéleni, vyuziti a zpisob poskytovani informaci
uZivateldim

- zasady vyuziti proménného dopravniho znaceni (PDZ) a zafizeni pro provozni informace (ZPI)

- kategorie a rozdéleni PDZ a ZPI

Charakteristika ITS, jejich uloha, cile a prinosy

Charakteristika ITS

ITS je obor integrujici informacni a telekomunikacni technologie s dopravnim inZenyrstvim
tak, aby se pro stavajici infrastrukturu komunikaci zvysily pfepravni vykony, stoupla
bezpecnost a zvysila se psychicka pohoda cestujicich a komfort prepravy.

Uloha

ITS jsou sestaveny z komponent, které jsou schopny sbirat a zasilat informace (data) o stavu
urcitého vozidla nebo zafizeni do fidici jednotky nebo operatorovi.

Za urcitych podminek fidici jednotka sama zasle zpét ptislusné pokyny (nebo je pokyn zaddan
manualné operatorem).

Tato akce aktivuje zafizeni pro fizeni procesu (napf. soubor zatizeni uréeny pro tizeni
silni¢niho provozu jako napt. symboly na proménnych dopravnich znackach, navéstni znaky
na svételnych signalizacnich zafizenich apod.).

e vyuZivani informacnich a fidicich systému v dopravé
e poskytovani novych sluzeb cestujicim ve vSech druzich dopravy
e vyuzivani nastrojli a prostredk( interaktivnich sluzeb v osobni i ndkladni dopravé
e vyuzivani nastrojl a sluzeb managementu v dopravé
e vyuZivani provozu a fizeni dopravnich prostredki
e vyuZivani navigace a systému prenosu dat a spojeni s vozidly
e zvySovani bezpecnosti provozu ve viech druzich dopravy i v systémech fizeni a kontroly
zmirnéni negativnich vlivi dopravy na Zivotni prostredi
Prinosy:

e zvySeni bezpecnosti dopravy i provozu,

e zvySeni provozni a prepravni kapacity,

o zlepsSeni sluZzeb pro verejnost z pohledu zvySeni mobility a komfortu cestovani,
e priznivé ekonomické dopady vyplyvajici z plynulosti dopravy

e zavedeni centrdlniho fizeni zvysi efektivitu Cerpani financnich prostredkd,



e zapracovani do koncepce dopravy v rdmci evropskych struktur,
e dopad na Zivotni prostredi — snizeni emisi,
® rozvoj regionu.

Kategorizace ITS, architektura, planovani a rozvoj ITS

Kategorizace
e Dle ¢asti dopravniho Fetézce: Objekt prepravy + prostfedek + dopravni cesta + organizace
e Dle oblasti pasobeni: Dopravni management mést, silnic a dalnic / Ekologicky management
e Dle poskytovani sluzeb: pro cestujici / provozovatele dopravy / vefejnou dopravu (pro 1ZS)

Architektura:

Zaklad dopravniho telematického systému je tvoren informacnimi technologiemi, které obsahuji
informace o jednotlivych prvcich dopravniho fetézce (dopravni prostfedek, pfeprava zboZi a osob
apod.) a o uzivatelich dopravy.

Architektura ITS je predevsim metodika popisujici, jak z pozadavki uzivatelG a narodni
(nadnarodni) dopravni politiky, ziskat funkéni koncept vystavby jednotlivych ITS aplikaci,
umisténych v rlznych vrstvach dopravné —telematického systému.

Architektura fizeni mésta ma obvykle 3-vrstvou strukturu:

o Prvnivrstva — sbird data do dopravni cesté, prostfedcich a terminalech (detektory a
akéni ¢leny)
Druha vrstva — fizeni mensich Usekd dopravnich cest (terminaly a dopravni prostiedky)
o Tretivrstva — celd dopravni sit velkych mést a celkd (vytvari centralni fizeni)

On-line Fizeni
o Bez optimalizace — pfedem vypocteny signdlni plany a uloZeny v fadicich,
o S optimalizaci — v Ustfedné se provadi vypocetni operace pro sestaveni SP,
o S centralizovanou inteligenci fizeni — vyhodnoceni detektord, vypoctem ménény fizené
parametry
o Sdecentralizovanou inteligenci fizeni — Dopravni uzel reaguje na situaci
Off-line Fizeni
- Udaje ziskany analyzou historickych dopravnich dat
- Vyhody: Snadna mozZnost kontroly, jednoduché prepracovani signalnich pland, nizké naklady
- Nevyhody: nelze zvysit efektivitu, pokryt Spickovou intenzitu a kongesce

ARCHITEKTURA ITS A JEJi HIERARCHIE
ZAKLADNI SCHEMA STRUKTURY

>

4. komunikaéni vrstva
3. komunikaéni vrstva

OFF-LINE
MANAGEMENT

><

3. vrstva

2. komunikacni vrstva

2. vrstva
1. komunikaéni vrstva

1. yrstva

ON-LINE MANAGEMENT

,& Kazdou vrstvu je mozné rozdélit na uzivatele a infrastrukturu.



Planovani a rozvoj ITS

Silnicni doprava — sbér dat o provozu, fidici a informacni systémy, tisfiové volani, JSDI (jednotny systém
dopravnich informaci)

Verejna osobni doprava — Informace v redlném case o MHD, inteligentni zastavky, akustické vystupy
pro nevid.

Zelezniéni doprava — informace pro cestujici, automatické vedeni vlakd, dispeéersky systém, ERTMS

Potiebné udaje o silnicni infrastrukture, zdroje dat a technické prostredky
jejich sbéru, pozadavky na zpracovani a prenos dat

e Sledovani a fizeni dopravnich procesu (intenzity a rychlosti) — rucni s¢itani, pristroje,

indukéni smycky
e Sledované velidiny pfi przkumech (intenzita, skladba, rychlost, odstupy, hustota,

obsazenost, hluk, ...)

Potfebné udaje o silnicni infrastrukture

Telematické sledovani dopravnich procest zahrnuje zejména monitorovani intenzit a rychlosti
dopravniho provozu ve volnych Usecich i na kfizovatkach. Slouzi k jejich fizeni nebo stanoveni
zpUsobu ovlivnéni dopravniho provozu zddanym smérem (zkratit délku kolon, zvysit plynulost
provozu, nalézt alternativni trasy apod.).

e Ruéni dopravni prizkumy s naslednym statistickym vyhodnocenim

e Dopravni prlizkumy provadéné automatickymi sc¢itacimi zafizenimi

e VyuZiti dat ze smycek SSZ

Zdroje dat
e Dopravni fadice —izolované

Dopravni ustredny

Dopravni scitace

Méfice povétrnostnich podminek
Liniové tizeni dopravy

e Parkovaci systémy

e Tunelové systémy

Technické prostredky

Zasahuijici do vozovky

e Indukéni smycky

e Magnetometry

e Pneumatické trubkové detektory
e Piezoelektrické detektory

e Detektory s vinovou optikou

Nezasahujici do vozovky

e  Mikrovinné detektory (radary)
e Infracervené detektory — pasivni a aktivni



e lasery

e Ultrazvukové detektory

Pasivni detektory hluku (zvuku)
Videodetekce (zpracovani obrazu)
Kombinované detektory
Detektory ve vozidle

Pozadavky na zpracovani

Proto je nutné mérené hodnoty transformovat do vseobecné uznavanych stupriCi dopravy nebo je
udavat jako doby jizdy.
Pfedzpracovani dat se realizuje v dopravnich Ustfednach nebo na serveru, ktery zabezpecuje styk s
vnéjsim prostiedim.
Zpracovani téchto rozlicnych format dopravnich dat musi projit dvéma zakladnimi procesy:

e Pfevod namérenych dat na jednoznacné udaje popsané jazykem UML.

e Redukce datového toku.

Pfenos dat

Nejcastéji se setkavdme s numerickou podobou dat, kdy jsou dopravni data uvadéna jako soucty,
prameéry a rozsahy dopravnich nehod, prestupk, rychlosti a dalSich parametr(i reprezentujicich
dopravni uddlosti omezujici dopravu.

Dopravné informaéni centrum

| Komunikagni prostredi
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Klasifikace dopravy, dopravni informace, jejich rozdéleni, vyuziti a zpusob
poskytovani informaci uzZivatelim

Klasifikace dopravy

Zakladnim pozadavkem je, aby na Urovni DIC pracoval klasifikator dopravy, ktery na zakladé
automatickych algoritmu klasifikuje dopravni situace na zakladé poskytovanych dat ve stupnich od 1
do 5. Pro klasifikaci dopravy se pouziva pétistupnova skala, ktera dobfe vystihuje vSechny
podstatné stavy dopravniho proudu:

Stupen 1: Po komunikacich se pohybuji pouze jednotliva vozidla, jizda je zcela plynuld, pridmérna
rychlost jizdy je zachovana v rozmezi maxima stanoveného pravidly silni¢niho provozu.

Stuperni 2: Po komunikacich se pohybuji malé skupiny vozidel (shluky), nevznikaji kolony, provoz je
plynuly. Plynulé je odbavovani vozidel, ktera zastavuji na svételné tizenych kfizovatkach. Vyjezd z
jednotlivych smérl svételné fizenych kfiZzovatek je pfi zeleném signalu Uplny (odjedou vsechna
vozidla zastavena na ¢ervenou). Primérna rychlost je vsak nizsi a maximalniho rychlostniho limitu jiz
nelze dosahnout ve vSech sledovanych usecich.

Stupen 3: Po komunikacich se pohybuji proudy vozidel, provoz je plynuly, ale vyznacuje se snizenou
rychlosti, ktera jiz v zadném Useku nedosahuje stanoveného rychlostniho limitu. Odbavovani vozidel,
ktera zastavuji v jednotlivych smérech na svételné fizenych kfizovatkach je nelplné a stfidavé vznikaji
kolony, které nelze v plné mite odbavit. U vedlejSich sméru vznika vyznamné vzduti vozidel.

Stupen 4: Po komunikacich se pohybuji souvislé kolony vozidel, provoz postrada plynulosti a
vyznacuje se vyrazné snizenou prlimérnou rychlosti. Vyjezd v jednotlivych smérech vSech fizenych
kfizovatek je narusen, vznikaji proudy vozidel, které nelze zadnym zplsobem Fizeni beze zbytku
odbavit.

Stupen 5: Na komunikacich stoji nebo jen sporadicky a velmi pomalu se pohybuijici kolony
automobilll. Provoz se témér zastavil. Na kfizovatkach dochazi ke kongescim ve vSsech odbavovanych
smérech. Priimérna rychlost klesla na minimum a ani na pfimych usecich nedosahuje vice nez 20
km/hod. Situaci |ze oznadit za dopravni kolaps.

Dopravni informace, jejich rozdéleni, vyuziti

Dopravni informace rozdéleny do tfi skupin podle vlivu na ucastniky silni¢niho provozu:

A — Aktualni informace — sdéleni o uddlostech, které bezprostfedné ovliviiuji bezpecnost a plynulost
silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich v Ceské republice, pop¥. v okolnich zemich v
zahranici. Maji nejvétsi vliv bezprostfedné pred jizdou nebo béhem jizdy (Ucasti v silnicnim provozu)
P — Preventivni informace — sdéleni obecnéjsiho charakteru, které pUsobi kratkodobé ¢i dlouhodobé
ovlivnéni mysleni, jedndni a postojl Ucastnikd silni¢niho provozu

O - Ostatni informace — informace pfimo ¢i nepfimo souvisejici se silniénim provozem a oblasti
motorismu obecné, které nejsou zahrnuty mezi informace aktualni nebo preventivni

Zpusob poskytovani informaci uzivatelim
e PROMENNE INFORMACNI TABULE
e DATOVE SPOJENI VEREJNOU TELEFONNI SITi (VTS)
e DOPRAVNI INFORMACE SIRENE ROZHLASEM
e SLUZBA RDS-TMC (digitaIni data $itena rozhlasem)
e SPOJEN{ KRATKEHO DOSAHU DSRC (DEDICATED SHORT RANGE COMMUNICATIONS)
e ZPRACOVANI A POSKYTOVANI INFORMACI POMOCI MOBILNI SITE GSM / UMTS
e ZPRACOVANI A POSKYTOVANI INFORMACI POMOCI DIGITALNI RADIOVE SITE




Zasady vyuziti proménného dopravniho znaceni (PDZ) a zafizeni pro provozni
informace (ZPI)

Proménného dopravniho znaceni (PDZ)
Sitové fizeni provozu — navigovani DP, vedeni po trase, odklon DP

— pouziti pfi pretizeni, kapacitach na jinych trasach, kdyz Ize odklonit dopravu
Liniové Fizeni provozu — harmonizace rychlosti DP, zakaz predjizdéni, vystrahy pred nebezpecim,
fizeni v pruzich

— Specifické pripady: nehodové Useky, tunely, prace na silnicich, zména
provozu
LokaIni Fizeni — mistni regulace dopravy, pouZiti na kfiZovatkach a pfi omezeni provozu

Zarizeni pro provozni informace (ZPI)

Zaftizeni pro provozni informace je urceno pro zobrazeni textovych provoznich informaci, kterymi
mUzZe byt rada nebo doporuceni. Text informace lze pouZit i jako doplnék upfesnujici druh nebezpedi
nebo dlvod vystrahy.
Publikované texty na ZPI Ize rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin:

e predem planované udalosti (uzavirka, prace oprav a Udrzby, stavebni prace),

e nepredvidatelné situace (nehoda, prekazka provozu, odstavené vozidlo, atd.),

e vliv povétrnostnich podminek (vitr, viditelnost, srazky, sjizdnost),

e zvySené intenzity provozu (silny provoz, tvorba kolon).

Kategorie a rozdéleni PDZ a ZPI

Podle provedeni ¢inné plochy:
e Spojité — otocné hranoly, oto¢né Stity, oto¢né dvoustranné Zaluzie, posuvné rolety
e Nespojité — Bistabilni oto¢né elementy, Svétlovody, LED diody, LCD krystaly

Podle zplsobu zmény cinné plochy:
e Mechanicky — pomoci pohyblivych &3sti, klapek, vyménou desek
e  Opticky — pomoci sviticich ¢i nesviticich optickych prvki



Okruh: Inteligentni dopravni systémy

9. Vyuziti inteligentnich dopravnich systémti k fizeni a organizaci
dopravy

- vyuziti prostfedk( telematiky pro organizaci a zpUsoby fizeni dopravy

- technické prostredky pro fizeni silni¢ni dopravy

- dopravni management mést (centralni/decentralizované fizeni, ¢asové/dopravné
zavislé tizeni), hierarchie telematickych systému ve méstech, zpUsoby fizeni
méstskych dopravnich siti

- tvorba pevnych signdlnich plan(, dynamické fizeni provozu, koordinace fizeni
(zelena vina)

- subsystémy pro zvySeni bezpecénosti na silnicich a dalnicich

- subsystémy pro zvySovani plynulosti jizdy

- Uloha ITS v hromadné dopravé

- Tizeni pohybu chodcl a cyklist(

- telematické aplikace z oblasti fizeni silni¢ni dopravy

VYUZITI PROSTREDKU TELEMATIKY PRO ORGANIZACI A ZPUSOBY RiZENI
DOPRAVY

Uplatnéni dopravni telematiky

zvySovani bezpecnosti provozu

fizeni dopravy

zvyseni efektivnosti dopravy i kapacity na pfetizenych usecich

zlepsSovani kvality poskytovanych sluzeb v dopravé

zmirnéni negativnich uc¢ink( dopravy na Zivotni prostfedi

snizovani Casovych ztrat zplsobenych kongescemi

zavadeéni integrovaného systému fizeni dopravy ve méstech

optimalizace navrhu prestupnich uzlG integrované osobni verejné dopravy a podpora
integrovanych systému osobni vefejné dopravy

telematicka podpora rozvoje dopravné-zbozovych center v regionech

Ptiklady vyuziti dopravni telematiky
1. Letecka doprava
SESAR (Single European Sky ATM Research - usporadani letového provozu), ATC (Air Traffic

Control — Rizeni letového provozu) - k ITS je dlleZita propojitelnost/interoperabilita

informaci o letovych fadech a o prepravovanych leteckych zasilkach — nikoli data o

jednotlivych fazich letu



2. Vnitrozemska plavba

LAVDIS (Labsko — VItavsky dopravni informacni systém) — provozuje RIS (fi¢ni informacni
sluzby), v jeho rdmci jsou naplfiovany jednotlivé hlavni sméry RIS — tedy Vnitrozemsky ECDIS
(Electronic Chart Display and Information System), sledovani polohy a pohybu plavidel (zde
je vyuzivan systém Vnitrozemsky AIS - Automatic Identification System), Elektronické
sdélovani zprav a zpravy vidcim plavidel

3. Namofini doprava
VTMIS (provoz plavidel), AIS (automaticka identifikace plavidel), LRIT (dalkové sledovani
plavidel)

4. Zelezniéni doprava

- ERTMS (European Rail Traffic Management System) — Evropsky Zelezni¢ni fidici
systém—

- ATO (Automatic Train Operation) — automatizacni systém fizeni vozidla

- telematické aplikace pro nakladni a osobni dopravu

- inteligentni systémy operativniho fizeni dopravy a tvorby dopravni dokumentace pro
spravce Zeleznicni sité, informacni systémy jak pro provozovatele, tak pro cestujici

- inteligentni systémy v oblasti fizeni Udrzby, provozni diagnostiky a kontroly majetku
(asset management)

5. Silnicni a vefejna osobni doprava + rozhrani na ostatni druhy dopravy (podle smérnice
EU o ITS)
- ITS —inteligentni dopravni systémy (Fizeni silni¢niho provozu, zvyseni jeho
bezpecnosti informace o dopravnim provozu, logistice a o cestovani)
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TECHNICKE PROSTREDKY PRO RIiZENI SILNICNi DOPRAVY

Proménné dopravni znaceni PDZ a zafizeni pro proménné provozni informace ZPI
Z hlediska ¢inné plochy a zobrazené vyznamu — spojité, nespojité

Pri spojitém zobrazeni znacky nebo informace je ¢innd plocha homogenni — jednolitd.
Pri nespojitém zobrazeni znacky nebo informace je ¢innd plocha vytvorena z bodu nebo
plosek opticky odliSnych (barvou, jasem nebo obojim) od ndvéstni plochy.

PDZ/ZPI se podobaiji stalym DZ. Rozdil je v tom, Ze elektromechanickymi prostfedky mohou
PDZ/ZPI| zobrazovat rGzné dopravni znacky nebo informace. Zména znacky nebo informace

se provadi vyménou ploch nebo jejich ¢asti.

Zména cinné plochy — mechanicky, opticky

Technické provedeni PDZ a ZPI (podrobné)
- pohyblivé otoéné hranoly
- otacivy stit znacky nebo jeho cast
- pohyblivé Zaluzie
- lamely
- klapky
- posuvné rolety

Za technologie s nespojitym zobrazenim se povazuji
- bistabilni elementy
- svétlovody
- svétlovodna vldka
- LED,
- LCD.

Dopravni fadice
Zarizeni, které byva fyzicky umisténo v blizkosti kfizovatky, a které fidi provoz na kfiZovatce.
V dopravnim fadici jsou nahrany tidici programy (napf. pro SSZ).

Telematické systémy pro silnicni tunely

Z hlediska fizeni dopravy se jedna o autonomni systém, kde je mozné dopravu ridit v tunelu
pouze omezené zménou rychlosti vozidel nebo pfesmérovanim dopravy. K tomu jsou
vyuzivany proménné znacky ovladané automaticky nebo manualné operatorem dopravy z
fidici ustredny.


https://lms.vsb.cz/pluginfile.php/2034731/mod_resource/content/1/06%3Dppt%3DIDS_TECHNICK%C3%89%20PROST%C5%98EDKY%20PRO%20%C5%98%C3%8DZEN%C3%8D%20DOPRAVY.pdf

DOPRAVNI MANAGMENT MEST

Hierarchie telematickych systému ve méstech

5. vrst Evropska
2. VISIva . ags
rtva dopravni politika
4. komunikaéni vrstva
4. st Nirodni
Svstva dopravni politika
3. vrstva Rizeni velkych dopravnich celki

| 1 1

. vrstva Oblastni Fizeni dopravnich procesi

1. vrstva Data - detektory, aktory

p——
Prvni vrstva: reprezentuje nejnizsi Uroven a tvofi ji detektory a akéni ¢leny. V této vrstvé

dochadzi ke sbéru dat statickych i dynamickych o dopravni cesté, dopravnich prostfedcich a
dopravnich termindlech.

Druha vrstva: charakterizuje operativni fizeni mensich Usek( dopravnich cest, jednotlivych
terminal( a mobilnich prostredku. Do této vrstvy patfi oblastni Ustfedny velkych mést,
ustredny tunell a fizeni pomoci dispecinkd (MHD, TAXI apod.).

Treti vrstva: zahrnuje celou dopravni sit velkych mést a celkll a pfedevsim integruje fidici
systémy druhé vrstvy a vytvari centralni fizeni (centralni dispecink mésta).

7 v,

Dopravné zavislé fizeni (on-line) délime na:

Centralizované fizeni

Spociva ve vyhodnoceni vsech detektorl v oblasti a optimalizacnim vypoctu pohybu vozidel.
Na zakladé vypoctu se v redlném ¢ase méni fizené parametry. Tento zpUsob fizeni je viak
technicky a ekonomicky narocny. Prikladem on-line fizeni je systém SCOOT.

Decentralizované fizeni

Dopravni uzel reaguje okamZité na stavy dopravy. Vyssi rovni je fidici pocitac ve funkci
koordinatora jednotlivych uzl(i sité. Decentralizovana inteligence fizeni sbird data od vSech
detektor( a podle momentalni dopravni situace méni délky cyklu, skladbu fazi, pfipadné
délky zelenych. Vice svételnych signaliza¢nich zafizeni je sdruzeno do oblasti usporadanych
liniové nebo plosné a jsou fizeny adaptivné v casovém rastru od 10 — 30 min (jde o
ADAPTIVNI RIZENI, které je kombinaci ON-LINE a OFF-LINE Fizeni). P¥ikladem tohoto Fizeni je

systém MOTION.



Dopravné nezavislé fizeni (off-line):

Udaje o dopravnich stavech jsou ziskany statistickou analyzou historickych dopravnich dat.
Na jejich zdkladé jsou k dispozici sestavy signalnich plan(, které se méni v zavislosti na ¢ase
(v jakém case je spusténa prislusna sestava signalnich plant).

Vyhody

- snadnd moznost kontroly

- jednoduché prepracovani signdlnich plan(

- nizké naklady

Nevyhody

- nelze zvysit efektivitu vyuziti signalni doby (volno pro jednotlivé dopravni sméry v zavislosti
na aktudlnich intenzitach)

-nelze pokryt $pickové intenzity (je nutno pouZivat rezervy v intenzitach)

- nelze zasahovat do pribéhu fizeni ze strany jednotlivych vozidel nebo chodct

- nelze odstranit jiz vzniklé dopravni kongesce

Zpusoby fizeni méstskych dopravnich siti

- RIZENi PROVOZU PROSTREDNICTVIM SSZ
Rizeni prostfednictvim SSZ Ize pokladat za systém regulace provozu, kdy je jeho
prabéh ovliviiovan a optimalizovan vyhodnocovanim pfislusnych parametr(
dopravniho proudu.

- PEVNE RIiZENI PROVOZU
Principem pevného fizeni provozu je neménné fizeni v daném ¢asovém obdobi. Pfi
pouZiti pevného signdlniho planu je pfiprava navrhu signalniho planu provadéna ,off-
line”. To pfedpoklada ustalenou intenzitu provozu vozidel s pouze dlouhodobymi
zménami. Pri tomto zpUsobu fizeni nelze reagovat na kratkodobé vykyvy intenzity
provozu.

- DYNAMICKE RiZENi PROVOZU (podrobné v dalsi odrazce)



TVORBA PEVNYCH SIGNALNICH PLANU, DYNAMICKE RiZENi PROVOZU,
KOORDINACE RIZENI (ZELENA VLNA)

Dle TP 81 - NAVRHOVANI SVETELNYCH SIGNALIZACNICH ZARIZENi PRO RiZENi PROVOZU NA
POZEMNICH KOMUNIKACICH (podrobné)

Pevné signalni plany

Pro urcité pripady pouZiti postacuji programy s pevnym ¢asovym planem. Pfi navrhovani
téchto signalnich plant odpadaji urcité pracovni kroky, jako napfiklad vypracovani plan(
posloupnosti jednotlivych fazi nebo vypracovani logiky fizeni, které jsou obvykle nutné u
dynamického fizeni. Zvlastni vyznam pfipada vyhodnoceni zatiZeni, jakoz i stanoveni délky
cyklu, ktera rozhodujicim zplsobem urcuje mimo jiné vykonnost, doby zdrzeni jednotlivych
Ucastnikd provozu a délku pripadné dopravni kongesce. Prednosti pevnych signalnich plant
je jednoducha moznost kontroly; u nékterych typl radict rovnéz snadnéjsi prepracovani
signalnich pland. Mezi nevyhody fizeni s pevnym signalnim pldnem patfi pfedevsim:

- nemoznost okamzitého zkraceni délky signalu volno, ktera by mohla byt vyuZita pro jiny
dopravni proud,

- nemoznost vykryti Spickového zatizeni, kvlli némuz musi byt k dispozici urcita vykonnostni
rezerva, - nemoznost zasahovat do prlibéhu fizeni jednotlivymi vozidly ¢i chodci,

- nemoznost odstranéni vzduti béhem konkrétniho signalniho planu, - nemoznost preference
vozidel MHD

Koordinace fizeni — zelenda vina

Koordinace dopravy v ,zelené viné” je zajisténa sladénim signalnich plant sousednich radic
SSZ. Cilem je, aby vozidla mohla pfti urcité rychlosti projet co nejvétsSim poctem kfiZzovatek
bez zastaveni. Pfitom musi byt zohlednény rizné skupiny ucéastnik(i dopravy a zvyhodriiovany
hlavni dopravni sméry.

Zelena vina pro provoz motorovych vozidel ma smysl pouze pfi vzdalenostech SSZ do 750m,
vyjimecné do 1 000m. Pfi vétsich vzdalenostech se kolony vozidel rozvolnuji a koordinace
svételnych signalu jiz obvykle neni Gcelna.
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https://pjpk.rsd.cz/data/USR_001_2_8_TP/TP_81.pdf

Dynamické fizeni provozu

Principem dynamického fizeni je bezprostfedni a prlibézna reakce SSZ v redlném case (v
krocich 0,5 sekundy nebo 1 sekunda) na aktuaini dopravni poptavku, zjisStovanou dopravnimi
detektory.

Princip funkce: Radi¢ vyhodnocuje v urcitém ¢asovém kroku vechny programatorem zadané
podminky a podle vyvojového diagramu rozhoduje o ptipadném prodlouzeni ¢i zkraceni faze,
zméné sledu fazi nebo vloZeni faze na vyzvu. V kazdém cyklu fizeni mGze byt proto délka
volna na jednotlivych vjezdech odlisna.

Dynamické fizeni tedy muze

- modifikovat signdlni program - proménnd délka volna, zména pofadi fazi, vkladani faze na
vyzvu,

- tvofit signalni program — volnd ménitelnost prvkd podle aktualnich dopravnich narokd.

Vyhody dynamického fizeni:

- moznost okamZzitého vytiZzeni doby signdlu volno, ktery mlze byt pouZit pro jiny
dopravni proud,

- moznost zasahovat do priabéhu fizeni ze strany jednotlivych vozidel a chodcq,

- moznost v dopravni Spicce aktualné reagovat na dopravni kongesci a zabranit tak
preplnéni nasledujicich krizovatek,

- zvySeni kapacity SSZ az o0 10-20% (zavisi na stupni zatizeni SSZ),

- zvySeni plynulosti provozu i pfi nizSich intenzitach dopravy.

SUBSYSTEMY PRO ZVYSENI BEZPECNOSTI NA SILNICICH A DALNICICH +
SUBSYSTEMY PRO ZVYSOVANI PLYNULOSTI JizDY

Subsystém dopravni telematiky - systém dopravni telematiky urcité kategorie, ktery je
fyzicky kombinovan ze systémem odlisné kategorie, plnicim hlavni funkci této kombinace a
tuto hlavni funkci doplniuje nebo vystupy funkci subsystému jsou vstupy pro hlavni funkci
kombinace

DOPRAVNI PROUD LZE OVLIVNOVAT TREMI ZPUSOBY
1) ZASTAVOVANi DOPRAVNIHO PROUDU - nej¢astéji vyuzivany zpGsob ovliviiovani. Déje se
tak predevsim prostiednictvim svételné signalizacnich zafizeni, méné castéji pak za

pouziti proménného dopravniho znaceni, mechanickych zdbran apod.
VYHODA - ma jasné dand pravidla a nerespektovéni mdze byt postihovano.
NEVYHODA - ma negativni ekologické dopady. Zastavujici vozidla spotfebovavaji pfi
zastaveni svou kinetickou energii, kterou musi nasledné znovu ziskat pfi rozjezdu. To ma za
nasledek zvyseni spotieby a emisi.



2) INFORMOVANI RIDICU - informovani fidi¢t probiha prostfednictvim proménného
dopravniho znaceni, zpravy (rozhlas, navigace), nebo ZPI (informacnich tabuli) nad
vozovkou nebo vedle ni. Informacni zpravy mohou poskytovat dopravni informace
obecného charakteru, aktualni informace o stavu dopravy (dojezdové Casy, vyskyt
nehody nebo tvorba kolon, meteorologické informace, navigovani na objizdnou trasu
nebo jiné mimoradné informace). DlleZitym aspektem je schopnost fidi¢l tyto zpravy
akceptovat a pfiméfenym zpGsobem na né reagovat. Casto zde hraji roli faktory jako
ovlivnéni ostatnimi Ucastniky silniéniho provozu, momentdini psychické rozpoloZeni nebo
stres.
> Rizeniinformovanim: Fidi¢ nebo Fidi¢i v dopravnim proudu jsou pouze informovani o

dopravni situaci nebo dopravnich excesech a je na nich, jakou alternativu dalsi cesty
zvoli
> Rizeni navigovanim: v pfipadé individualnich vozidel jsou jednotliva vozidla

navigovana na jiné trasy prostiednictvim navigace nebo informaci z rozhlasu (RDS —
TMC). Ridi¢i véak nové trasy nemusi akceptovat. V pFipadé dopravniho proudu jsou
vozidla navadéna podle dopravniho znaceni.

Priklady:

INFORMACNI SYSTEM S PUSOBENIM NA DOPRAVNIi PROUD (TFIS — Traffic Flow
Information Systém)

Informace jsou prenaseny z dopravni Ustfedny k fidicam prostfednictvim informacnich tabuli
(zatizeni pro provozni informace, proménné informacni tabule). Jde o informacni tabule
vedle vozovky nebo na portdlech nad komunikaci. Informacni tabule se mohou lisit dle
zpUsobu vyuZiti — jiné v méstském prostredi, jiné na dalnici (forma napisu je dana standardy).
Informace lze také prenaset prostrednictvim sité GSM (SMS zpravy), ptipadné
prostfednictvim navigace (je — li instalovana ve vozidle). Ridi¢ ma moznost volit alternativni
trasu dle svého uvazeni. Z dfivéjsich vyzkum( (Némecko) vyplyva, Ze cca 10 — 20 % Fidicu
vyuziva poskytnutych informaci k volbé jiné trasy (napft. v pfipadé vyskytu kolon)

INFORMACNI SYSTEM V INDIVIDUALNIM VOZIDLE (VICS — Vehicle Information and
Communication System)

Tyto informacni systémy se principialné déli na:

- aktivni — vozidlo také preddva informace o své poloze (pracuje jako plovouci vozidlo),
komunikuje prostrfednictvim DSRC

- pasivni — jde o jednosmérnou komunikaci, informace jsou predavany pouze do vozidla, a to
prostfednictvim rozhlasového vysilani, digitalniho vysilani DAB nebo GSM

NAVIGACNIi SYSTEM S PUSOBENiIM NA DOPRAVNi PROUD (TENS — Traffic Flow Navigation
System)

Princip navigace spociva v navadéni dopravniho proudu prostrednictvim proménnych
dopravnich znacek (PDZ). UZivaji se znacky zakazové nebo piikazové (nebo je pouzit symbol



pro odklon —smérova tabule pro vyznaceni objizd'ky). V fizeni mésta se tyto systémy
vyuzivaji pfi pravidelnych uzavirkach urcitych oblasti, nebo usekd komunikaci. Cely dopravni
proud je pak odklanén na jinou trasu.

NAVIGACNI SYSTEM V INDIVIDUALNIM VOZIDLE (VNCS - Vehicle Navigation and
Communication System)

Navigacni systém je ve vybavé vozidla. MUze jit o:

- jednoduché pasivni systémy zobrazujici polohopisné informace a umozZnujici navigaci
prostfednictvim systému GPS, volbu trasy dle zadanych parametr( apod.

- aktivni systémy (stejné jako viz vyse) s dopliiujicim funkcemi, napt. pro zobrazovani
informaci poskytovanych dopravnim kanalem TMC

- aktivni centralizované navigacni systémy, kdy pro navigovani vozidel v realném ¢ase jsou
pouzity interaktivni navigacni systémy, umoznujici pravidelnou aktualizaci a vybér optimalni
trasy. Pro komunikaci se mohou vyuzivat systémy DSRC s vysilacem vedle komunikace,
pripadné technologie GPRS (General Packet Radio Service, cozZ je sluzba umoziujici
uzivatellm mobilnich telefond GSM prenos dat a pripojeni k Internetu).

3) ZMENA JiZDNiCH PARAMETRU - je realizovéna predeviim prostfednictvim mobilniho
nebo stacionarniho dopravniho znaceni a proménného dopravni znaceni. PDZ ma vyhodu
v tom, Ze dokazZe reagovat na konkrétni dopravni situaci a okamzité tak regulovat a ridit
dopravni provoz v konkrétnim useku

Telematické systémy pro zvyseni plynulosti zahrnuiji:
- Liniové fizeni dopravy - RLTC - Road Line Traffic Control
- Rizeni vjezdu na délnice
- Preference vice obsazenych vozidel
- Rizeni, pfilivovych pruh( na komunikaci
- Informacni a navigacni systémy
- GSM-SMS dopravni informace
- Elektronicky vybér mytného — EFC
- Inteligentni vozidlo

Telematické systémy pro zvyseni bezpec€nosti zahrnuiji:
Rozdéleni:
A. Inteligentni vozidlo
Vybaveno systémy:
- zjistujicimi stav vozovky (ndmraza, snih) a na zakladé téchto udaj upravuje rychlost
jizdy
- zajistujicimi automatizované vedeni ve stopé (v ¢etné systému pro upozornéni na
vyboceni z jizdniho pruhu)



- zajistujicimi automatizované predjizdéni (resp. pro moznost shlukovani vozidel do
tzv. virtudlnich vlaku)

- rozpoznavajicimi prekazky na komunikaci -- stojici vozidla

- rozpoznavajicimi chodce a cyklisty

- adaptivnimi (inteligentnimi) svétlomety

- panoramatickym kamerovym systémem, nebo systémem sledovani mrtvého Uhlu

- parkovacimi asistenty

- identifikujici unavu fidi¢e — prevence mikrospanku

Funkce:
- Kamera, ktera ,vidi za roh”
- Silni¢ni vlaky v projektu SARTRE
- Chytry tempomat s funkci strojového uceni SCC-ML

Vybava dle EU
- systém automatického nouzového brzdéni pred prekazkou

sledovani unavy fidice

- aktivni hlidac jizdnich pruh

- couvaci kamera

- pFiprava k instalaci systému pro znemoznéni nastartovani podnapilému fidici
- signalizace nouzového brzdéni

- zafizeni k zd&znamu udajl pfi dopravni nehodé, tedy tzv. ¢erna skfirka

B. Inteligentni dalnice

Sbér dat zajistuje infrastruktura, vybudovana podél komunikaci. Dalnici / silnici tedy pokryva
telekomunikaéni prostiedi umoziujici sbér dat o dopravnim provozu, povétrnostnich
podminkach, a to v libovolnych prirezech komunikace.

Zakladni popis funkce tohoto systému je nasledujici:

1. Monitorovani stavu komunikace — fyzikalnich podminek a dopravnich dat (Udaje o
dopravnim proudu, kongesce, nehody)

2. Odeslani a nasledné zpracovani dat v centru

3. Pfedani zpracovanych informaci fidicim — individualné do vozidle nebo celému
dopravnimu proudu

4. Vykonani akce — manudlni prostfednictvim tidi¢e nebo automatické prostfednictvim
automatizovanych systému ve vozidlech

Subsystémy:

DETEKCE PREKAZEK PROVOZU A SPATNEHO POCASI

DETEKCE DOPRAVNICH EXCESU

VAZENI ZA JiZDY (WIM — WEIGHT IN MOTION)

ELEKTRONICKY VYBER MYTNEHO - EFC



ULOHA ITS V HROMADNE DOPRAVE

- Dopravni systém je soubor jednotlivych druh G doprav v uréitém tGzemi, které jsou
vzajemné ovlivnény (napf. hromadna doprava osob vs. individudlni automobilova doprava,
doprava v klidu).

Z2akladni soucasti dopravnich systému

- Uzivatelé (tidici, chodci, cyklisté, cestujici apod.)

- Dopravni prostiredky (motocykly, os. vozidla, ndkladni, tézka nakladni vozidla,
specialni vozidla, autobusy)

- Systém komunikaci, dopravni sit (smérovy a vyskovy navrh komunikace, dopravni
systém, kfiZzovatky, staticka doprava apod.)mobilova doprava, doprava v klidu).

ITS hraje klicovou roli ve verejné doprave, kde optimalizuje trasy, synchronizuje spoje a
poskytuje cestujicim informace o aktudlnim case pfijezdu ¢i odjezdu dopravnich prostfedka.
Elektronické informacni systémy, jako jsou tabule na zastavkach a mobilni aplikace, zvySuji
atraktivitu hromadné dopravy a jeji spolehlivost.

Optimalizace tras a jizdnich fada
Synchronizace spoju a efektivni pfestupni uzly
Elektronické informacni systémy pro cestujici
Integrace rdznych druhti dopravy

s,

RIZENI POHYBU CHODCU A CYKLISTU

- Signalizace pro chodce a cyklisty — Inteligentni semafory a prechody prizplsobené
chodclim a cyklistim, které reaguji na jejich pfitomnost a minimalizuji cekaci

- Bezpecnostni opatieni na prechodech - Specidlni svételné signalizace, LED osvétleni
a senzory, které zajistuji bezpecny prichod i pfi zhorsené viditelnosti nebo zvyseném
dopravnim provozu.

TELEMATICKE APLIKACE Z OBLASTI RIZENI SILNICNi DOPRAVY
Vid subsystémy

- Inteligentni dopravni systémy (IDS)

- Systémy fizeni dopravy v redlném case

- Elektronické mytné systémy (ETC)

- Systémy pro spravu a fizeni incidentt

- Navigacni a informacni systémy pro fidice

- Systémy varovani pred kolizi a asistence fidice

- Mobilni aplikace pro Fizeni parkovani

- Systémy prediktivni analyzy dopravy



Predmét:

Okruh: Aktualni trendy v dopravnim stavitelstvi
10. Doprava a dopravni systémy ve méstech

— druhy a vyznam dopravy, vazby k sidlu a jeho funkénim slozkam, dopravni sité a jejich
charakteristiky

— systémové pojeti dopravy, obecné principy a metody tvorby dopravnich systém{

— dopravni prizkumy a jejich vyuZiti, generovana doprava a metody odhadu generované
dopravy z Uzemi

— komunikace s prevazujici funkci dopravni, rozdéleni, zdkladni charakteristiky a
usporadani

— komunikace obsluzné, obytné, pési zény, chodniky a cyklostezky

— bezpecné pratahy komunikaci sidly (bezpecnostni prvky na komunikacich, rozhledové
trojuhelniky, délky rozhledu, metody jejich ovérovani), zklidnéni dopravy, moZnosti
vylouceni dopravy z Uzemi

— hromadnd doprava osob a jeji tloha v obsluze uzemi

— nekonvencni doprava

— hodnoceni efektivnosti dopravnich systém{, urovné kvality dopravy

DRUHY A VYZNAM DOPRAVY, VAZBY K SiDLU A JEHO FUNKCNiM SLOZKAM,
DOPRAVNI SIiTE A JEJICH CHARAKTERISTIKY

Doprava velmi intenzivné ovliviiuje strukturu tizemi a jeji vliv na tento vyvoj je pfimo umérny

velikosti tohoto uzemi.

I | | | | |

pozemni |ic]c'1_11ii‘ni| | letecka | | vodni | | spoje | | specialni |
komunikace

Vazby dopravnich systémi podle uzemnich a stavebné technickych podminek
DRUHY DOPRAVY Z HLEDISKA MiSTA PUSOBNOSTI:
- technologicka, nevyhnutelna jako soucast vyrobniho procesu,
- vnitrozavodni, uskutec¢iovana uvnitf prostoru urcitého zdvodu, firmy nebo spole¢nosti.
- pfiméstska, uskutecriovana v nejblizSim okoli mésta ve vztahu k méstské dopravé,
- vnitrostatni vnitrostatni, uskute¢novana na tuzemi urcitého statu,
- mezindrodni, uskutecnovana v dopravnim styku dvou nebo nékolika statu.
DRUHY DOPRAVY Z HLEDISKA POHYBOVEHO STAVU:
- v klidu (parkovani, odstavovani vozidel), - v pohybu
DRUHY DOPRAVY Z HLEDISKA PROVOZNE ORGANIZACNIHO:
-verejna a neverejna
DRUHY DOPRAVY Z HLEDISKA PROVOZNE TECHNICKEHO:

- hromadnad a individualni
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ROZDELENi DOPRAVY PODLE POLOHY ZDROJE A CiLE PREMISTENI

- vngjsi tranzitni, ktera ma zdroj a cil cesty mimo danou oblast
- vnéjsi tranzitni, doprava pak muize byt :
O objizdnd (objizdi danou oblast bez nebo s minimalnim
vlivem)
O prUjezdnd (se znaénym vlivem na danou oblast), podil této
dopravy na celkovém objemu klesa s velikosti a hustotou osidleni @
daného uzemi,
O vnéjsi zdrojova, kterd vyjizdi z dané oblasti (ma v ni zdroj) mimo
a budto se vraci zpét nebo z(stdvd delsi dobu mimo danou \@
oblast,
0 vnéjsi cilova, kterd ma v dané oblasti cil své jizdy a opét se
vraci zpét nebo v ni zUstava delsi dobu, /Q/
- vnitni, ktera ma jednak zdroj i cil své jizdy v dané oblasti a navic jeji
trasa neprekroci hranice Uzemi, podil této dopravy na celkovém ( )

/

objemu roste s velikosti a hustotou osidleni daného Gzemi. N

PODLE zPUSOBU VEDENI VUCI MESTU NEBO RESENEMU UZEMIi ROZLISUJEME TRASY

- radidlni, vedouci do stfedu Uzemi (tj. ve sméru poloméru - radia),
- diametrdlni, vedouci napfi¢ Uzemim pres feSenou oblast,
- tangencidlni, vedené v poloze tangenty vUci fesené oblasti (napt. centru),
okruzni, kterd je vedena vici feSené oblasti v kruhové nebo ¢astecné kruhové draze.

o (&) (@) (wy

radialni diametralni tangencialni okruzni

Dopravni sité prodélavaji zmény v prostoru a c¢ase v souvislosti s dynamickym vyvojem
spole¢nosti. S vyvojem sité se nasledné méni i charakteristiky.
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VYVOJ DOPRAVNICH SiTi SE ROZDELUJE DO CTYR FAZi:

l. Faze lokalizovanych spojeni

o

o /

V |. fazi vznikala jen kratka
spojeni mezi uzly (centry),
ktera ve vétsinou
navazovala na jiné druhy
dopravnich cest.

Il. Faze integrace

V Il. fazi se izolovana spojeni
zalala spojovat v souvisly celek
(sit). Pro takto nové ziskanou sit
je charakteristickd  minimaini
spojitost.

IV. Faze selekce

V posledni fazi dochazi k selekci
(ruseni) dopravnich spojeni a

lll. Faze intenzifikace

Ve lll. fazi narista pocet nastava proces rudeni
dopravnich  spojeni mezi nerentabilnich  nebo  méné
uzly a dochazi tak ke vykonnych komunikaci. Dochazi
zhustovani  sité. Vznikne také k modemnizaci hlavnich

tak husta a velmi spojita sit. spojeni (jde o zvy$ovani rychlosti

na vybranych trasach).
Hustota a spojitost se sice sniZi,
ale zaroven se snizi i deviatilita.

CHARAKTERISTIKY DOPRAVNICH SiTi:

DEVIATILITA = nebo-li nepfimocarost udava odchylku od primého sméru (idedIni trasy
—ortodromy)

HUSTOTA = vyjadfuje stupen pramérného nasyceni urcité oblasti dopravnimi cestami.
Stupen nasyceni je urcovan ekonomickou urovni, hustotou zalidnéni, pfirodnim
prostiedim a historickym vyvojem.

SPOJITOST DOPRAVNI SITE = konektivita, udava intenzitu vzdjemného p¥imého
propojeni dopravnich uzlQ

DOPRAVN| DOSTUPNOST = akcesibilita, udava prostorovou dosazitelnost jednotlivych
dopravnich uzl.

INTENZITA PREMISTOVANI = je vyjadfena objemem prepravy: poétem — osob — za
Casovou jednotku — hodinu/den /rok

VYKON PREPRAVY = soucin poctu prepravovanych osob za urcitou ¢asovou jednotku;
udava se v osobokilometrech (oskm)

FREKVENCE DOPRAVNICH PROSTREDKU = vyuZivd se poctu prljezdd dopravniho
prostiedku za urcitou ¢asovou jednotku

PRUMERNA PREPRAVNI VZDALENOST = je mozné vypocitat jako podil celkové sumy
nacestovanych kilometrd a poc¢tu prepravovanych osob k urcité ¢asové jednotce
PRUMERNA HYBNOST = udavd priimérny pocet jizd na jednoho obyvatele nebo
prdmérnou hmotnost nakladu za urcitou ¢asovou jednotku.

RYCHLOST = Rychlost pfemistovani ma vliv na ¢asovou dostupnost mezi dopravnimi
uzly.
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SYSTEMOVE POJETI DOPRAVY, OBECNE PRINCIPY A METODY TVORBY
DOPRAVNICH SYSTEMU

Dopravni systém je soubor jednotlivych druh( doprav v uréitém Uzemi, které jsou vzajemné
ovlivnény (hromadna doprava osob vs. individualni automobilova doprava, doprava v klidu).
Soucasti dopravniho systému jsou dopravni sit asti dopravniho systému jsou dopravni sité,
dopravni dopravni prostredky, uzivatelé nebo dopravni zafizeni.

Zakladni soucasti dopravnich systémd:

- Utzivatelé (fidici, chodci, cyklisté, cestujici apod.)

- Dopravni prostifedky (motocykly, os. vozidla, nakladni, tézka nakladni nakladni vozidla
vozidla, specidlni specidlni vozidla vozidla, autobusy

- Systém komunikaci, dopravni sit (smérovy a vyskovy navrh komunikace, kfizovatky
apod.)

- Prvky a systém fizeni dopravy a infrastruktura ITS (intelligent transport system)

- Okolni prostredi

Komunikacni systém by se mél vidy podfidit méstu — doprava je zde kvlli méstu a nikoliv mésto
kv(li dopravé.

Krajnimi polohami diferenciace jsou:

pési zony s vylou¢enou automobilovou dopravou

11

méstské autodrahy s vylouc¢enou pési dopravou

Obecny postup rfeSeni dopravni problematiky by se mél fidit kroky u¢inénymi v ndsledujicim
poradi:
- optimalizace funkéniho usporadani mésta (regionu) s cilem eliminace zbytné dopravy
vsech stupna,
- navrh a vystavba novych dopravnich systému nebo jejich ¢asti, pfipadné rekonstrukce
stavajicich dopravnich systémd,
- organizacni opatfeni a fizeni dopravy s cilem optimalizace vyuziti stavajicich
dopravnich koridorG a koridort nové vytvarenych,
- regulace a omezovani nékterych druh( dopravy

DOPRAVNI PRUZKUMY A JEJICH VYUZITi, GENEROVANA DOPRAVA A METODY
ODHADU GENEROVANE DOPRAVY Z UZEMi

DOPRAVNI PRUZKUMY TVORi PODKLAD PRO DOPRAVNI PLANOVANI.

Zjistuji se soucasné objemy prepravy, intenzity prepravnich a dopravnich proud( a dopravni
poméry na stavajicich dopravnich zafizenich.

Odvozuji se z nich vyhledové objemy pro vystavbu silni¢ni sité a dopravnich zafizeni.
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DRUHY DOPRAVNICH PRUzZKUMU

|_ Podie pravidelnosti Generalni prizkum
— jeiich provadéni Oveé&fovaci prizkum
Ueelovy prizkum

“ Podle druhu dopra [ Prazkum dalni&ni a silni&ni dopravy
= I Prizkum hromadnych osobnich a nakladnich doprav

— Prazkum cyklistického provozu
Prizkum pésiho provozu
\— Prazkum parkovani, odstavovani

I" —] Podle zjistovanych Prizkum intenzity

charakteristik [ Smérovy pruzkum — [ na kfiZovatce

na plose mésta

— Pruzkum rychlosti ——0a trase GUseku

na kfizovatce

L sSpecialni prizkum: saturovaného toku
hustoty dopravniho proudu
rozdéleni éasovych mezer
vstupnich &asd
zdrzeni
obsaditelnosti vozidel
zdrZeni vozid. na kfiZzovatce a zastavkach MHD
hluk a exhalaty aj.

stanovist Kordonovy priazkum
Plosny prizkum

|V Podle poc&tu a Bodovy prizkum
rozmisténi s&itacich Trasovy prazkum

v Podle zplGsobu Pfimé metody poloautomaltické
= | provadéni automatické
astnim dotazem
Nepfimé metody Tpisemny dotaz s
anketa
VI__‘ Podle rozsahu Prizkum obecného souboru
zZjistovani Prazkum vybérového soubor

Generovana doprava (podrobné)

Metodika uvadi zplsob progndzy intenzit dopravy generované objekty s velkymi naroky na
dopravu, jako jsou obytné soubory, skladové a primyslové aredly, obchodni zafizeni a dalsi.
Redena je doprava automobilova, méstskd hromadna, cyklisticka i p&si.

Generovana doprava, resp. intenzita generované dopravy je pocet cest, ktery ma jako zdroj
(a nebo cil) dané vymezené tzemi (za jednotku casu).

Posouzeni

— analyza soucasného stavu,

— progndza intenzity nové (generované) dopravy (obsah metodiky),
— progndza intenzit celkové dopravy,

— kapacitni posouzeni,

— doporuceni k dopravnimu reseni.

Postup vypoctu generované dopravy:

— Volba Uzemi vymezeného danou funkci a typem zastavby
— Vypocet hodnoty vychoziho ukazatele uzemi U

— Denni intenzita generované dopravy

— Délba prepravni prace

— Intenzita jednotlivych druh( dopravy

— Variace intenzit dopravy — hodinova intenzita dopravy

Faktory ovliviiujici intenzitu generované dopravy

— Sdilena doprava
— Pretazena doprava

Metody

— Empirické metody
— Analytické modely
— Simula¢ni modely


https://lms.vsb.cz/mod/folder/view.php?id=1171520

Predmét:

KOMUNIKACE S PREVAZUJICIi FUNKCi DOPRAVNI, ROZDELENi, ZAKLADNI
CHARAKTERISTIKY A USPORADANI

Komunikace s dopravni funkci (skupina A)
— meésta > 50 tisic obyvatel, zajistujici vazbu na vnéjsi sit dalnic a rychlostnich silnic

(smérové rozdélené, mimouroviniové kfiz., va= 80 (100) km/h, omezeni pfimého styku
s okolnim Gzemim)
— Bezpedné prutahy sidlem "virovni torénu s bonimi zemnimi valy

O narovinatém terénu
na estakadeé

o]

O v Urovni terénu s bo¢nimi zemnimi valy
0 vterénnim zafezu i
0 Vv hloubeném, razeném tunelu

Komunikace obsluzné (skupina C)
— umoznuji pfimé obsluhy vSech objektd, komunikace bez chodnik( se smisenym

provozem
— prevainé v obytné zastavbé v malych obcich, na okrajovych ¢astech

Nemotoristické komunikace, se smiSenym provozem (skupina D)
= D1 -smisSeny provoz (Pési a obytné zény)

— Vjezd osazen dopravni znackou (v historickych centrech mést)

— max. rychlost 20 km/h, vjezd pfes snizeny obrubnik, doprovodna zelen,
lavicky

— Chodci sméji uzivat v celé Sifce, motorova doprava muize byt dovolena i
vyloucena

= D2 (Stezky, pasy pro chodce a cyklisty)
— Vylouceni nebo oddéleni veskeré motorové dopravy
O Pruhy, pasy — v pfidruzeném dopravnim prostoru (min. 0,75 m, pas
min. 1,5 m)
0 Stezky — vedeny v samostatnych trasach (3 m)
— oddéleny vertikalné zvySenou obrubou, nebo horizontalné postrannim
délicim pasem



Predmét:

KOMUNIKACE OBSLUZNE, OBYTNE, PESi ZONY, CHODNIKY A CYKLOSTEZKY
OBSLUZNE MK

Charakteristické pouziti - obsluzné komunikace ve stavajici i nové zastavbé. Mohou jimi byt
pratahy silnic lll.tfidy a v odGvodnénych pripadech i Il.tfidy

Poloha v sidelnim Utvaru - mezi zénami sidelniho Utvaru a uvnitf téchto zén
Typické pozadavky - umoznéni pfimé obsluhy vSech objekt(
Navrhova rychlost 30 — 50 km/h; kriZovatky Urovriové

KOMUNIKACE SE SMISENYM PROVOZEM A KOMUNIKACE S VYLOUCENIM MOTOROVEHO
PROVOZU

Podle zakona 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich jsou tyto komunikace zarazeny jako:

e Mistni komunikace IV. tfidy - komunikace nepfistupné provozu silni¢nich motorovych
vozidel nebo na kterych je umoznén smiseny provoz.

Podle CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci jsou komunikace zafazeny jako funkéni
skupina D — komunikace se smiSenym provozem a komunikace s vylou¢enim motorového
provozu. Komunikace funkéni skupiny D se déli na podskupiny:

e D1 -komunikace se smiSenym provozem (pési zony, obytné zény)

e D2 - komunikace nepfistupné provozu silniénich motorovych vozidel (stezky, pruhy a
pasy urcené cyklistickému provozu, stezky pro chodce, chodniky, priichody, schodisté a
ostatni komunikace nepftistupné provozu silni¢nich motorovych vozidel)

KOMUNIKACE PRO CHODCE

Pro provoz chodcl v obcich slouZi stezky/pasy/pruhy pro chodce vedené v pridruzeném
prostoru, v priichodech nebo po samostatnych trasach.

7 vy

- Pruh pro chodce ma Sirku 0,75 m

- Pas pro chodce je ndsobkem poétu pruhf. Sitka pasu pro chodce nema klesnout pod
1,50 m.

- Bezpecnostni odstup 0,50 m, pfipadné 0,25 m, oddéluje pruh/pas pro chodce od
hlavniho dopravniho prostoru (vZdy zachovat!)

- Chodnik je od hlavniho dopravniho prostoru oddélen vertikalné (zvySenou obrubou)
a/nebo horizontalné (postrannim délicim pasem).

- Stezky pro chodce se navrhuji v izemi nezastavéném a nezastavitelném a v Gzemi s
rozvolnénou zastavbou jako samostatné komunikace pro chodce obvykle v Sifce 3,00

m

%; Sitko chodniky §ifko chodniky

$8 1 ’| ’f ’I

.gs

2

E%\bﬂ G by o wug % Doy g
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pruchozi pruchozi
prostor prostor




Predmét:

KOMUNIKACE PRO CYKLISTY

Obecné plati:

Ve spolecném provozu jsou cyklisté vedeni ve , 150

spole¢ném prostoru s ostatnimi Ucastniky dopravy , @
(jizdni pruh, pruh/pds/stezka pro chodce a cyklisty). @ 3 47
V oddéleném provozu jsou cyklisté vedeni po | |
pruzich/pasech pro cyklisty v prostoru mistni = ‘
komunikace (v hlavnim nebo pfidruzeném | ;n:‘_ ) ‘
dopravnim prostoru), nebo po samostatnych = 4
stezkdch pro cyklisty mimo prostor mistni
komunikace (po mistnich komunikacich funkéni g
podskupiny D2). i

bezpecnostni prostor

jizdni prostor

RS

0,60 | 0,22

e v e ¥

q20 1,00 D,Zfi zékladnf 3ffka jizdniho pruhu po cyklisty
A #

Cyklisticka trasa je pozemni komunikace pro cyklisty upravend (dopravnim znacenim, pfipadné
i stavebné) pro provoz cyklistl (v oznaceném sméru).

Stezka pro cyklisty (zvana téz cyklisticka stezka) je pozemni komunikace nebo jeji ¢ast urcena
pro provoz cyklistl. Oznacuje se dopravni znackou C 8a ,,Stezka pro cyklisty“.

KOMUNIKACE SE SMiISENYM PROVOZEM

Patfi sem pési zony a obytné zény. V obou pfipadech se jednd o urcity typ zklidnéné

komunikace.
PESI ZONA
- je jedna nebo vice zklidnénych komunikaci obvykle v [PES| ZONA
obchodnim nebo historickém centru obce (mésta)
nebo jeji ¢asti, v centrech obcanského vybaveni s m
vylou¢enou motorovou dopravou mimo obsluzné
motorové dopravy a verejné hromadné dopravy za rT—
stanovenych podminek provozu podle zvlastniho 10-14h
predpisu
, . . . ;v .y IP 27a IP27b
- prostor mistni komunikace v této zéné se sklada z PE3! z6na Konec pa8! z6ny

prostoru pobytového a z prostoru dopravniho se smiSenym provozem v celé Sifi a mlze
byt takto rozdélen opticky pripadné fyzicky a také hmatové podle zvlastniho predpisu
soucasti ndvrhu musi byt odvedeni prijezdni a zejména nakladni dopravy, a vyreseni
odstavnych ploch pro obyvatele a navstévniky pési zény bud’ pfimo v zdnég, nebo v co
nejmensi dochazkové vzdalenosti.

vjezd do pési zény se navrhuje pres snizeny prabézny obrubnik (vjizdéni na misto leZici
mimo pozemnich komunikaci) a stavebné se provadi tak, aby bylo zajisténo snizeni
rychlosti vozidel chodnikovym prejezdem, nebo zpomalovacim prahem. Zaroven musi
byt osazena dopravni znacka informujici U¢astniky dopravniho provozu o nutné zméné
dopravniho chovani.

V pési zoéné smi fidic jet rychlosti nejvyse 20 km/h; nesmi ohrozit chodci

Na zausténi pési zony/ulice do obsluiné/sbérné komunikace musi byt dodrieny rozhledové
pomeéry.
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OBYTNA ZONA

- je jedna nebo vice zklidnénych komunikaci
zejména v Castech obytnych souborl s
prevahou pobytové funkce s pfimou dopravni
obsluhou staveb'vza, starjove.nych podminek Ob:’niﬂ:ma Kom'gb%nw
provozu podle zvlastniho predpisu

- prostor MK je rozdélen na pobytovy a dopravni se smiSenym provozem, obvykle v 1
arovni

- soucast navrhu — odvedeni prlijezdné dopravy, vyreseni odstavnych ploch a garazi

- parkovani se navrhuje jen pro osobni automobily na uréenych plochach

- vedeni verejné dopravy jen v odivodnénych pripadech

- vjezd se navrhuje pres snizeny obrubnik + sniZeni rychlosti vozidel

- max 20 km/h

BEZPECNE PRUTAHY KOMUNIKACI SiDLY (BEZPECNOSTNi PRVKY NA
KOMUNIKACICH, ROZHLEDOVE TROJUHELNIKY, DELKY ROZHLEDU, METODY
JEJICH OVEROVANI), ZKLIDNENi DOPRAVY, MOZNOSTI VYLOUCENi DOPRAVY
Z UZEMI

Zachytné systémy, rozhledy atd = NORMA CSN 73 6101, 02 a 10
ZKLIDNOVANi DOPRAVY NA MK:

Soubor opatreni slouzici ke zvySeni uzitné hodnoty komunikace, zlepseni Zivotniho prostredi,
bezpecnosti (zejména chodcli a cyklistl) na uUkor doposud nadrazeného postaveni
automobilové dopravy.

Rozdéleni prvkl uzivanych pro zklidriovani dopravy:

e psychologické prvky
o fyzické prvky
e prvky na kfizovatkach

SAMOSTATNE PSYCHOLOGICKE PRVKY:

- svislé a vodorovné dopravni znaceni doplnéné zdUraznujicimi prvky v provedeni:
0 standardni svislé a vodorovné dopravni znacky (TP)
0 opakovani svislé znacky nakreslenim na vozovku
- zdlraznéni svislych dopravnich znacek podle provedeni:
0 prosvétlené znacky
0 reflexni znacky zdlraznéné LED diodami (stfidavé blikani)
0 zvyraznéni Zlutymi nebo oranzovymi blikajicimi svétly
0 zvyraznéni znacky umisténim v poli ze Zluté fluorescencni retroreflexni folie

PSYCHOLOGICKE PRVKY SUPLUJICI FYZICKE PRVKY:

- opticka nebo akusticka Uprava povrchu vozovky tak, aby zvysila pozornost fidice:
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0 vytvoreni dojmu mista vyZadujiciho zvySenou pozornost fidi¢e pouZitim jiné
struktury nebo barvy povrchu vozovky nap . pred prechody, na vjezdu do
obytné zény a pod.

opatreni ke snizeni rychlosti:

optické zuzeni (zelen, vodorovné dopravni znaceni, osvétleni)

optické brzdy (pti¢né pruhy na vozovce)

opticko akustické brzdy (opticka brzda provedena ze zvuciciho materialu — nap
I. Trilaplast, Sinoflex Ebro)

O O 0O

FYZICKE PRVKY

- zUZeni vozovky

- Sikana

- prahy, plochy

- zpomaleni kkFriZzovatek

« sniZeni rychlosti dopravnim znaéenim pfed kfizovatkou;

= roz&ifeni ploch pro nemotoristy a parkovani vodorovnym znacenim;

= zamezeni prijezdu neZadouci dopravy (obvykle nakladni) dopravnim
znacenim;

«  stavebni prvky k zajisténi snizeni rychlosti na 25 — 40 km/h a zmens&eni

plochy kiiZzovatky:

odsazeni hran paprsku (8ikana v kfizovatce);

zUzZeni vozovky v kfiZzovatce;

zvy$ena plocha kfizovatky;

zmeéna materialu nebo barvy krytu vozovky.

Zklidnéna komunikace - je komunikace navriend, ¢i upravena, podle principd dopravniho
zklidriovani s uzitim zklidfujicich prvk(. Jedna se predevsim o komunikace funkénich skupin C
a D, ptipadné i B (napt. v prjezdnich Usecich silnic obcemi).

Dopravni zklidnéni znamena odstranéni nadfazenosti automobilové dopravy, vytvoreni lepsich
podminek pro chodce a cyklisty, zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu a zlepSeni zivotniho
prostiedi. Cilem je snizit rychlost motorovych vozidel a intenzitu provozu.

HROMADNA DOPRAVA OSOB A JEJi ULOHA V OBSLUZE UZEMI

Jako ucelné a rentabilni se povaZuje zfizovat MHD (resp. MAD — méstskou autobusovou
dopravu) ve méstech s nejméné 20-ti tisici obyvateli.

Zakladnim predpokladem existence ¢i potieby zavadéni hromadné osobni dopravy (HD) v
Uzemi tedy je:

- existence optimalniho poctu obyvatel (osob) a jejich potieba se premistovat na vétsi
vzddlenosti, neZ |ze ptijatelné resit chizi,

- nedostatek nebo premira fteSeni téchto premistovacich potfeb individualni
automobilovou dopravou (nedostatky — nizkd ekonomicka prosperita regionu,
nevyhovujici dopravni infrastruktura apod.; prfemira — nedostatecna dopravni
infrastruktura, nedostatec¢né parkovaci kapacity, dopravni kongesce, prekradované
pripustné limity negativnich vlivli z dopravy na okoli apod.).

Obecné se tato prepravni potifeba nazyva hybnost (mobilita) osob. Chceme-li zachovat v
prijatelné mire tuto hybnost, je hromadna osobni doprava jednou z hlavnich a ekologicky
prijatelnych cest, jak ji zajistit.



Predmét:

Mnoistvi prepravenych osob za hodinu a dopravni smér urcuji velikost a typy dopravnich
prostiedk(. Dopravni prostiedky MHD je tfeba funkéné oddélit od ostatni dopravy, ¢imz se
zvysi nejen plynulost, ale i kapacita MHD.

Ve vétSich méstech zakladni kostru sité MHD tvofi kolejova doprava (rychlodrahy, rychlodrazni
tramvaje ¢i tramvaje).

NEKONVENCNi DOPRAVA

Nekonvencénost

- nestandardni typ pouZivané dopravni cesty

- konstrukce pouzivanych dopravnich prostredku
- druh jejich pohonu

- systém organizace a fizeni provozu

Pozadavky:

- odlehceni pretizeni komunikaci (mésto, pfim. oblast ...)

- vySsi prepravni vykon a Uspora prepravni doby

- zvySend ochrana Zivotniho prostredi proti hluku a znecisténi ovzdusi

- zvySeni bezpecnosti

- moznost automatizace provozu

- zvy$end hospodarnost provozu (stavebni a provozni naklady, cena jizdného ...)

- zlepSeni cestovniho pohodli a komfortu (nabidka mist k sezeni, prestupy, dochazka na
misto zastaveni apod.)

- harmonické zaclenéni do architektonického obrazu mésta

- moZnost integrace se stavajicimi dopravnimi systémy

- mensi ndroky na prostor mésta

Do kategorie nekonvencni hromadné dopravy zarazujeme zejména:

e monoraily a visuté drahy; e lanovky a ozubnicové drahy; e potrubni a konvejerové
systémy (pohyblivé chodniky a eskalatory); e vznasedla; e kabinkové systémy apod.

Nekonvencni technologie se zaméruji i na automobilovou dopravu. Jednou z cest je zajisténi
odlisného zpusobu vedeni vozidel na komunikacich (automobily vedené ridicim magnetickym
prouzkem, automobily se sdruzenym provozem). Jinou z cest je odliSna organizace
automobilového provozu (carpooling, vanpooling, carsharing, preference automobild s vyssi
obsazenosti; patfi sem také jiz tradi¢ni kombinované systémy Park and Ride atd.).
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HODNOCENi EFEKTIVNOSTI DOPRAVNICH SYSTEMU, UROVNE KVALITY
DOPRAVY

Kritéria:
— Dostupnost a mobilita
— Kapacita a propustnost
— Cestovni doba a spolehlivost
— Bezpecnost
— Ekologické dopady a udrzitelnost
— Ekonomicka efektivita
Metody:
— Kvantitativni metody

— Modelovani a simulace

UKD - Otdzka 13 - Kvalita dopravy na silnicich a ddlnicich - Planovani, projektovani a vystavba
dopravni infrastruktury



Pfredmeét:

Okruh: Planovani dopravy a obsluznosti uzemi

11. Investicni cyklus staveb

celkovy model investi¢niho cyklu

— specifikace pfipravnych fazi investi¢niho cyklu

— partnefi a dodavatelsky model v investi¢énim procesu

— obsah inZenyrské Cinnosti

— dokumentace, potizovana v ramci predinvesti¢ni faze investi¢niho cyklu

— dokumentace, pofizovana v investi¢ni fazi investicniho cyklu, dopliujici dokumentace
v ostatnich fazich investi¢niho cyklu

— Casové a finan¢ni parametry investi¢niho cyklu (pfipravné faze, faze zaddavani, realizace

atd., bod rentability, bod udrzitelného rozvoje), ceny ve stavebnictvi, cenova hierarchie,

zaklady rozpoctovani

celkovy model investi¢niho cyklu

- investi¢ni cyklus je ¢asové vymezeny Usek od zrodu investi¢ni myslenky, pres realizaci
investice, vyuzivani a ukonceni

- Tento ¢asovy Usek obsahuje Siroky soubor ¢innosti a operaci sméfujici k planovanym a
predeslanym cilim

Findlni ¢lenéni investi¢niho cyklu s diléimi podetapami

1. Predinvestitcni faze =  Konceptni  faze 1. Koncepéni fize I
v . 7 - H ". Kuta: . . L redinvesticni faze
rEd ro ektova viz napr 2. Predprojektovi fize . -

(p p J ) lm.,esﬁéni proges a f, Projektovi fiaze V\;SI;I-SYEBP?'FN ]_ Investiéni faze
jeho techriicko L
2. Investi¢ni faze organiza@ni-aspekty, |4 Realizaéni fize

VSB-TUO, 1398 |5, Exploataéni (nebo také faze vyuZivini investice) Provozni tize

6. Likvidaéni Faze ukon&eni provozu a likvidace

Projektova etapa

Nékdy je pocet fazi v odborné literatufe redukovan pouze na Egii:

- Eta pa Zadava ni realizace viz napF. Fotr, Soucek 1. Predinvesti¢ni faze ) )
e v s vs - s VYSTAVBOVY
- Eta pa realizacni pripravy 2. Investi¢ni fize PROJEKT
v Podnikatelsky zamnér 3 o
- Rea||zacn| eta pa a investicr 3. Provozni (operacni) faze
_ Eta pa ové‘r’-enl’ a prﬁ kazﬁ éORAhEdAFZaOnOIS 4. Faze ukondeni provozu a likvidace

3. Provozni faze = Exploatacni faze (Operacni faze)
4. Likvidacni faze

Ptredinvesti¢ni etapa

- Definice ucelu a cile projektu

- Cilem je shromazdit informace a poznatky a vyhodnotit je
- Vystupem je rozhodnuti, zda se bude projekt realizovat

- Strategie postupu a cil projektu

- Vybér lokality a vhodného stavebniho pozemku

- ZpUsob organizace a fizeni

- ZpUsob financovani, zpracovani dokumentace

- Odhad potizovacich naklad
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Investi¢ni etapa

Propracovanéjsi verze predinvesti¢ni etapy

Zpresnuje se architektonické a stavebné-technické reseni
Cilem je zpracovat projektovou dok. stavby, ziskat stavebni povoleni a vybrat
dodavatele

Upresnuje se zplsob organizace a fizeni

Definuji se hlavni terminy vystavby

ZpUsob financovani (je rozhodnuto o zplsobu financovani)
Zpracovani dokumentace

Rozhoduje se o rozpoctovych nakladech stavby

Vybér nejvhodnéjsiho dodavatele stavby

Uzavieni smlouvy o dilo, realizace

Provozni etapa

vlastni provoz stavby

vystavbovy projekt je ukoncen a zacina bézet zaruc¢ni doba

probiha rekonstrukce nebo modernizace

stanovuje podminky pro uzivani stavby (provozni dok. — napt. podminky udrzby a oprav
stavby)

fesi nabyti vlastnictvi k nemovitosti vkladem do katastru nemovitosti

uzavira smlouvy s dodavateli energie, sluzeb (ostraha, uklid) a mnohé jiné

provadi kontrolu stavby v zarucni Ihité a zajistuje odstranéni reklamovanych zévad
vnéjsi a vnitini financni zavazky vystavb. projektu (k penéznim Ustaviim, dodavatelim,
projektantim)

archivuje dokumentace projektu (dok. skute¢ného provedeni stavby, stavebni denik,
smlouvy, faktury)

Likvidacni etapa

Resi se nasleduijici ¢innosti

dokumentace a povoleni k odstranéni stavby

uloZeni stavebnich hmot na skladku nebo recyklace
rekultivace Uzemi, pfipadné Uprava pro novou stavbu

specifikace pfipravnych fazi investi¢niho cyklu

Hlavni cile pFipravné faze:

Definice projektu: Jasné vymezeni ucelu stavby, cilové skupiny, funkénich pozadavki a
technickych parametra.

Analyza podminek: Komplexni analyza pozemku, urbanistickych podminek,
technickych siti a dalSich relevantnich faktor(.

Vypracovani projektové dokumentace: Zpracovani veskeré potfebné dokumentace
pro ziskani stavebniho povoleni a realizaci stavby.

Zajisténi financovani: Ziskani potiebnych financ¢nich prostiedkl pro realizaci projektu.

Vybér dodavatell: Vybrani vhodnych dodavatel( stavebnich praci a dodavek.
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Pfiprava smlouvy: Sestaveni smluv s dodavateli a dalSimi ucastniky projektu.

Detailni popis jednotlivych fazi:

1.

Iniciacni faze:

o Identifikace investi¢ni pfilezitosti
o Formulace investi¢niho zadméru

o Vyhodnoceni investi¢éniho zaméru

2. Studie proveditelnosti:

o Analyza trhu a poptévky
o Posouzeni technické realizovatelnosti

o Ekonomické vyhodnoceni projektu

3. Projektova pfiprava:

4.

o Vypracovani architektonického navrhu
o Zpracovani projektové dokumentace (PD)
o Ziskani tzemniho rozhodnuti
o Ziskani stavebniho povoleni
Priprava realizace:
o Vybér dodavatell
o Prfiprava smlouvy o dilo
o Pojisténi stavby

o Ziskani potfebnych povolen

partnefi a dodavatelsky model v investi¢nim procesu

Hlavni partnefi v investi¢nim procesu:

Investor: Subjekt, ktery financuje a iniciuje projekt.

Projektant: Tym odbornik(, ktery zpracovava projektovou dokumentaci.

Generalni dodavatel: Spolecnost, ktera koordinuje veskeré prace na stavbé a nese
zodpovédnost za jeji dokonceni.

Subdodavatelé: Spolecnosti, které se specializuji na jednotlivé stavebni prace (napf.
zednické, elektroinstalacni, instalatérské).

Dodavatelé materialt a technologii: Firmy dodavajici stavebni materidly, zafizeni a
technologie.

Stavebni dozor: Odbornik, ktery kontroluje kvalitu provadénych praci a dodrzovani
projektové dokumentace.

Autorizovany inspektor: Odbornik, ktery provadi kontroly stavebnich konstrukci a
vydava souhlasna stanoviska.
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Dodavatelské modely:

Existuje nékolik rGznych dodavatelskych modell, které se lisi mirou zodpovédnosti

jednotlivych partner( a zplisobem spoluprace. Mezi nejcastéjsi patfi:

- Generalni dodavatelstvi: Jedna spolecnost prebira odpovédnost za cely projekt véetné
koordinace vsech subdodavatel(.

- Hlavni dodavatelstvi: Podobné jako generalni dodavatelstvi, ale s mensi mirou
odpovédnosti za nékteré dil¢i prace.

- Rizeny dodavatelsky fetézec: Investor si sam vybira jednotlivé dodavatele a koordinuje
jejich praci.

- Partnerstvi: Spoluprace investora a dodavatele na zakladé dlouhodobého kontraktu,

¢asto s podilem na zisku a riziku.

obsah inZenyrské ¢innosti

- poskytovani odborné pomoci, posudkdl, rad, doporuceni a stanovisek k zabezpeceni
pfipravy a realizace staveb.

- posuzovani vliva pfipravovanych staveb, jejich zmén a zmén v jejich uzivani, ¢innosti a
technologii na Zivotni prostredi, tzn. zpracovani posudku dokumentace ohodnoceni
vlivu stavby, ¢innosti nebo technologie na Zivotni prostredi.

dokumentace, porizovana v rdmci predinvesticni faze investicniho cyklu

Dokumentace pro uzemni rozhodnuti — Na zakladé ,,DUR” je povoleno umisténi stavby.
Objednavatelem je investor, ktery predklddd zadost o vydani uzemniho rozhodnuti. Jde o
zakladni jednoduchou projektovou dokumentaci, v niz se fesi naptiklad rozvrzeni inzenyrskych
siti, rozvrzeni ploch

Studie stavby — Jedna se o zakladni situaci, pldorysy, fezy, Pohledy, provéfuje se vhodnost
lokality, limity Uzemi apod.

Hodnoceni vlivu na Zivotni prostredi EIA — Analyzuje potencionalni environmentalni dopady
na okoli

Casovy harmonogram projektu — Piedpokladany ¢asovy ramec jednotlivych fazi

Odhad nakladt a finan¢ni plan — Pfedpovida, jaké budou naklady na material stavby a realizaci
stavby

Analyza rizik (Casto soucasti odhadu nakladd stavby) — Identifikuje a zhodnocuje rizika
spojena s realizaci a navrhuje jeji Upravu ¢i eliminaci
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dokumentace, pofizovand v investi¢ni fazi investicniho cyklu, dopliujici dokumentace
v ostatnich fazich investi¢niho cyklu

Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP):

,,DSP“ se predklada k Zzadosti o vydani stavebniho povoleni. Je podrobné;jsi nez dokumentace
pro Uzemni rozhodnuti. Obsahuje materialové a technické rfeSeni, rozvody inZzenyrskych siti,
zakladni statické ovéreni konstrukce, souhrnnou zpravu, situaci stavby a dalsi.

Dokumentace pro provedeni stavby (DPS):

Pokud se DPS provddi, je podrobnéjsi dokumentaci neZ dokumentace pro stavebni povoleni.
Zahrnuje detailni provedeni konstrukci a stavebnich prvkd, s vétsimi podrobnostmi.

Dokumentace pro zadani stavby (DZS):

Kterd obsahuje pokyny pro zpracovdni nabidky, poZadavky na zpracovadni slepého rozpoctu,
obchodni (smluvni) podminky

Rozpocet:

Projektant zpracovavd kontrolni rozpocet, ktery slouzi jako podklad pro porovndni nabidkovych
cen od dodavateld.

Realizaéni dokumentace (RDS):

RDS zpracovdvad dodavatel stavby. Zapracovdvaji se zde zmény, které se vyskytnou v priubéhu
realizace stavby. V pripadé, Ze se jednd o zmény malého rozsahu, zapracuji se do Dokumentace
pro stavebni povoleni.

Dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS):

Po dokonceni stavby projektant podle stavebniho deniku a podle dodatki k projektu,
zpracovanych v pribéhu realizace stavby a na zdkladé zmén vyvolanych poZadavky zhotovitele
nebo investora zpracuje DSPS.
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casové a financni parametry investi¢niho cyklu (ptipravné faze, faze zadavani, realizace atd.,
bod rentability, bod udrzitelného rozvoje), ceny ve stavebnictvi, cenova hierarchie, zaklady
rozpoctovani

Bod rentability a bod udrzitelného rozvoje

- Bod rentability: Je to okamzik, kdy pfijmy z projektu pfekonaji celkové ndklady. Urcuje,
kdy se investice zac¢ne vyplacet.

- Bod udrzitelného rozvoje: Je to okamzik, kdy projekt za¢ind generovat dostatecné
pfijmy k pokryti nejen provoznich ndkladd, ale i ndkladd na investice do udrzitelnosti a
rozvoje

Ceny ve stavebnictvi a cenova hierarchie

e Ceny ve stavebnictvi jsou ovlivnény mnoha faktory, jako jsou:

o Druh stavby: Bytova, pramyslova, ob¢anska

Lokalita: Cena pozemkd a stavebnich praci se lisi podle regionu

Kvalita materiala: Pouziti kvalitnéjsich material(i zvysuje cenu

SloZitost stavby: Cim je stavba sloZit&jsi, tim vy3si jsou ndklady

Doba realizace: Sezonnost miiZze ovlivnit ceny nékterych material( a praci
o Ekonomicka situace: Inflacni tlaky, dostupnost financnich zdroju

e Cenova hierarchie:

o Jednotkové ceny: Ceny za jednotlivé stavebni prace nebo doddvky materialu
(napf. cena za m3 betonu, cena za m2 zatepleni)
o Analytické rozpocty: Detailni rozpis nakladd na jednotlivé polozky stavby
o Souhrnné rozpocty: Celkovy rozpocet stavby, zahrnujici vSechny naklad
Zaklady rozpoctovani
¢ Cilem rozpoctovani je stanoveni presné ceny stavby jesté pred zahdjenim realizace.
e Zplisoby rozpoctovani:
o Analogické rozpoctovani: Srovnani s podobnymi jiz realizovanymi projekty
o Parametrické rozpoctovani: Vypocet ceny na zdkladé parametrl stavby
(plocha, objem)
o Detailni rozpoctovani: Vypracovani podrobnych vykazi vymér a ocenéni
jednotlivych polozek

o O O O

Faze investicniho cyklu a jejich charakteristika:
1. Pfipravna faze:
2. Faze zadavani:
3. Faze realizace:
4. Faze uZivani:
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Okruh: Projektovadni silnic a dalnic
12. Dopravni zatizeni silnic a dalnic

— stanoveni dopravniho zatiZzeni na silnicich a dalnicich (v€. stanoveni intenzit dopravy dle
TP 189 a progndzy intenzit dopravy dle TP 225)
— navrh kategorie silnice nebo dalnice v zavislosti na dopravnim zatiZeni

stanoveni dopravniho zatiZzeni na silnicich a dalnicich (v€. stanoveni intenzit dopravy dle TP
189 a progndzy intenzit dopravy dle TP 225)

Dopravni zatizeni

= charakterizuje ho vyhledova intenzita dopravy, kterd nesmi prekrocit intenzity podle
pozadované UKD

Pro urceni ndvrhové kategorie

- Vyhledova intenzita = 50-ti rdzova intenzita
o Silniéniho provozu (dvouproudové silnice)
o Dopravniho proudu kazdého sméru (dalnice + smérové délené silnice)
- Navrhové obdobi = je doba, béhem niz nema byt vozovka zesilovana nebo
rekonstruovana (20 let po uvedeni do provozu)
- Vstupni udaje: Celostatni scitani, dlouhodobé scitani detektory (napf. mytné
brany)
o Vyuziti vysledkd jinych dopravnich prizkumd (napf. vlastni DP- pouzit
pfepoctové koeficienty)
Vyhodnoceni prizkumu na zdkladé prepoctovych koeficientl zavisi na:
o skupiné vozidel, charakteru provozu na komunikaci (hospodarsky, smiseny,
rekreacni
o obdobi roku, ve kterém je prizkum provadén (jarni, prazdninové, podzimni,
zimni)

Celostatni scitani
o kaidych 5 let (mezilehld obdobi interpolovat nebo extrapolovat pomoci
prepoctovych koeficient()
o Interpolace moina kdyz nedosSlo kzméné dopravniho chovani (nova
komunikace, obchodni centrum)
o Intenzity jako odhad RPDI
Stanoveni RPDI
o Pomoci prepoctovych koeficientl podle druhu vozidla a charakteru provozu
o Prepoctem intenzit z dopravniho prizkumu zohlednujici denni, tydenni a roc¢ni
variace

Urcovani vyhledovych intenzit dopravy (dle TP 225)

o Podle skupiny vozidel, roku a typu komunikace

Koeficient prognézy dopravy: k,,; = %

2
kvi — koeficient vyvoje intenzity dopravy pro vyhledovy rok

koi — koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vychozi rok

o O O
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navrh kategorie silnice nebo dalnice v zavislosti na dopravnim zatizeni

- dle €SN 73 6101 tab. 5

- Podle:

typu silnice (Sitkového usporadani) vyhledové intenzity dopravy
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My ;
inbenoe sl 1000 | . pro oba ool
i 30
D335 AEEERENERERE NN RN
Délnice
D218 INENEEEEN NN NN
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snice | R85 [T IT]] | —
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Luiy | 52078 § 1 1 I—
S115 IIIT
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Siimica 595 RN N
1L, Widy 875 0 —
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Siinica
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jacprany pod Snku
UsaCky vy stupdidm
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derni ;‘_LW "
- F i\ pro dainici
in=120kmih) pode tab. 1
- Podi pamatich vazidel 15 %
. ProdSinica a poddr %, xupind 1000 m p Hda
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= Uroved kouality dopravy
Déirics supeh ©  (shpallvyni 0,7)
Rychlostni stupeh C witeni 0,
Ostainiginica |, thdy - Mylpruhowé  stuped € skupefi wyiiBenl 0,65)
- dvoupruhové  stupeh C dopravy 20 vozikm)
Siinice II. Fidy supeh D (husioladopravy 30 vazfkm)
Stnice 11, thdy stupedt E {husiota dopravy 40 vozkim )
- Udajo SE5a 5 4 jsou i i
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Okruh: Projektovani silnic a dalnic

13. Kvalita dopravy na silnicich a dalnicich

stupné Urovné kvality dopravy (UKD)
stanoveni UKD na dvoupruhovych silnicich
stanoveni UKD na vicepruhovych silnicich a na dalnicich

stanoveni UKD na k¥izovatkach

STUPNE UROVNE KVALITY DOPRAVY (UKD)

Uroviova intenzita —

intenzita, kdy je dosaZeno pozadovaného stupné UKD

Kapacita — nejvétsi intenzita, pfi které je dosazen stupen E Urovné kvality dopravy.

Pozadované UKD na mezikfizovatkovych uUsecich:

dalnice stupen C

silnice I. tridy stupen Caz D

silnice II. tridy stupen D

silnice III. tfidy stupen E
UKD Charakteristika kvality dopravy
A velmi dobra dopravni tok je plynuly
B dobra volnost toku je omezena
C uspokojiva stav provozu je stabilni
D dostatecna stav je jesté stabilni
E nestabilni dosazena kapacita pasu
F nevyhovujici usek je pretizen

STANOVENIi UKD NA DVOUPRUHOVYCH SILNICICH

= vykonost Useku PK kapacitné vyhovuje, pokud je splnéna podminka: I < C (TP 188)

Vypocet (ma prokdzat, 7e je Usek schopen prenést dopravni zatizeni pfi poZzadované UKD)

e Posuzovany Usek 2-pruhové komunikace se rozdéli do dil¢ich usekd (délka useku min.
300 m)
e Navrhovd intenzita = soucet intenzit DP v obou smérech.

e Ov
[ J

liviaujici veli€iny:

Vyskové vedeni trasy (tfidy stoupdni podle ndvrhového vozidla)

Smérové vedeni trasy a moznost predjizdéni

e vypocet kfivolakosti:

e podil trasy se zakazem predjizdéni: azp = LLﬂ 100 [%]

PFicné usporadani (Sirkovy koeficientu)

Kategorie silnice

Sitkovy koeficient

S11,5 1,0
$9,5 0,85
S$7,5 0,6
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Navrhové pomalé vozidlo
= 44 t,370kw, 16 prevod. stupnli, max. 70 km/h pro silnice, a max. 80 km/h pro dalnice

a silnice pro motorova vozidla
* rychlost dle CSN 73 6101 (podélného sklonu=> tFidy stoupani) => pfipadné se navrhne
vice jizdnich pruht
Posouzeni jednotlivych dil¢ich Gsekd dle TP 188.
Posouzeni kapacity celé trasy, zda vyhovi pozadovanému stupni UKD.
Na zavér je nutné dodat protokol vypoctu dle TP 188.

Hodnoceni UKD na del$im tseku (sloZenym z vice useki)

— platii pro posouzeni kapacity na vicepruhovych silnicich.
— Podle posouzeni jednotlivych dil¢ich Usekd se vyhodnoti kapacita celého Useku:
a) vsechny dil¢i useky min. stupen E
b) UKD pro cely Usek komunikace mini. pozadovanému stupni UKD (CSN 73

6101)
, , B. hodnoceni Grovné kvality dopravy celého Useku [-],
— Hodnoceni UKD celého B = Lc B; hodnoceni UKD dil¢iho Gseku i odvozené z tabulky 4-1 [-],
useku: ¢ T L. délka celého Useku [km],
Z Zi L, délka dileiho tseku i [km],
o B, n, potet dilgich Usekd [-].
Tabulka 4-1 - Hodnoceni Grovni kvality dopravy Useki komunikaci
UKD A B C D E
Hodnoceni B, Bi 5 4 3 2 1

STANOVENI UKD NA VICEPRUHOVYCH SILNICICH A NA DALNICICH

s . - L I
e kritériem vykonosti je stupen vytizeni a,, = - [—]

Tabulka 6 — Nejvy$si pfipustné hodnoty stupné vytiZeni a, pro pfislusny stupef drovné kvality
dopravy (UKD) na dalnicich a étyfpruhovych silnicich

UKD Stupen wytizeni av [-]
Omacon | Crarsensia sy dopravy | DavGEssince | Coforhovsshce
A velmi dobra =0,30 <0,25
B dobra =0,55 <045
C uspokojiva <0,75 <065
D dostatecna 0,90 <085
E nestabilni =1 s1
F nevyhovujici >1 >1

Vypocet:

e U ddlni¢nich Usekl se stanovuje I vidy pro kazdy smér jizdy (oba sméry se posuzuji
samostatneé).

e Usek se rozdéli do dil¢ich Usekd podle pribéhu hodnot ovliviiujicich veli¢in (délka dil¢iho
useku min. 500 m)
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e Ovliviujici veli¢iny:

o Vyskové vedeni trasy (podélny sklon)

o Smérové vedeni trasy a moznost predjizdéni (vypocet krivolakosti K)

o Pfi¢né usporadani — Sitkovy koeficient

o Funkce a poloha dalni¢nich usekd (u méstskych aglomeraci se zvySuje kapacita
kvlli cestam do prace)

o Nejvyssi dovolena rychlost

e Posouzeni jednotlivych dil¢ich Usek( — dle TP 188:

Tabulka 4-5 — Kapacity jizdniho pdsu se tiemi jizdnimi pruhy pfi ndvrhové rychlosti v, = 120 km/h

Podélny sklon Délka stoupani Kapacita [voz/h] pii podilu pomalych vozidel [%]
[%] [m] 5 15 25
<2 0 5550 5300 5050
4 500 4850 4550 4450
4 1000 4650 4350 4200
4 2000 4550 4100 3900

e Posou

zeni kapacity celé trasy, zda vyhovi pozadovanému stupni UKD.

e Na zavér je nutné dodat protokol vypoctu.

STANOVENI UKD NA KRIZOVATKACH

e Vyhledové intenzity nesméji prekrocit Uroviiové intenzity nebo kapacitu

e Podle CSN 73 6102:
Dalnice a s. I. tfidy uroven
Silnice Il. tridy uroven D
Silnice Ill. tridy uroven E
Na rychlostnich mistnich komunikacich uroven D
Na mistnich komunikacich uroven E

Kapacita nefizenych kfiZovatek (prisecnych a stykovych a svételnych

e Kritériem UKD je stfedni doba zdrZeni t,, na vjezdu do kfiZovatky (dle CSN 73 6102)

Tabulka A.2 - Mezni hodnoty stfedni doby zdrZeni na vjezdu do droviiové nefizené kfizovatky

Urove kvality dopravy
Oznaéeni Charakteristika $ifodn] doba zdriens s]
A Velmi dobré (Doba zdrZeni velmi mala) <10
B Dobra (Zdrzeni je5t& bez front) <20
C Uspokojiva (Ojedinélé kratké fronty) <30
D Dostateéna (Stabilni stav s vysokymi ztratami) <45
E Nestabilni (Nestabilni stav) >45
F Nevyhovujici (Pfekrogena kapacita) -
UKD na stupni F je dosaZeno pfi pfekroteni kapacity, tj. pfi hodnoté stupné vytizeni a, > 1

Kapacita okruznich krizovatek

e Kritériem UKD je kapacita na vjezdu C,, a kapacita vyjezdu C,.
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Charakteristika kvality dopravy — mimouroviové kfizovatky
e Kapacita je dana kapacitami jednotlivych stfetnych bod( = misto pfipojeni, odboceni,

prapletové useky, vétev.
o , .. v v , I
e Kritériem vykonosti je stupen vytizeni a, = ?” [—]

In = navrhova intenzita dopravy [pvoz/h]
C = kapacita [pvoz/h]

Tabulka A.4 — Mezni hodnoty stupriiu vytiZzeni na mimouroviiovych kfizovatkach

Uroveii kvality dopravy Stupef vytiZzeni
Oznaéeni Charakteristika a, [-
A Velmi dobra <0,30
B Dobra 0,55
C Uspokojiva s0,75
D Dostate¢na <0,90
E Nestabilni <1,00
F Nevyhovujici >1,00
UKD na stupni F je dosaZeno pfi pfekroteni kapacity, tj. pfi hodnoté stupné& vytiZeni a, > 1
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Okruh: Planovani dopravy a obsluznosti uzemi
14. Krizovatky na silnicich a dalnicich

— Urovnové kfizovatky na silnicich, zasady navrhu

— okruzni kfizovatky na silnicich, zasady navrhu

— zdsady pro projektovani kfizovatek na silnicich a dalnicich, homogenita tahu

— jizdni pruhy v oblasti kfizovatek, kapacita v misté odboceni a pripojeni

— volba uspofadani a typu mimouroviiové kizovatky (MUK)

— objekty MUK

— vétve MUK, pfi¢né usporaddani a kapacita vétvi, UKD na vétvich MUK

— préplet, dimenzovani priipletovych usek(i a UKD, kolektorovy pas stanoveni UKD na
kfizovatkach

UROVNOVE KRIZOVATKY NA SILNICICH, ZASADY NAVRHU

Volba typu kFiZovatky zavisi zejména na kategorii komunikace a intenzité dopravy:

délnice a rychlostni silnice  vidy MUK
silnice I. a ll. tfidy UK, MUK
silnice 1. tFidy UK

Zasady navrhu UK
o Jednotnost (homogenita sousednich kfizovatek)

Rozpoznatelnost, prehlednost

o
o Srozumitelnost (samovysvétlitelnost)
o

Sjizdnost a prlichodnost (bezpecny pohyb vozidel, chodcl, nevidomych, invalidd,

cyklista)

T Urovnovych krizovatek

Usporadani Typ Stupen usmérnéni doprav. proudu
- bez uréeni - stykova - s dopravnim znacenim uréujicim
prednosti o e prednost v jizdé
v iizdé - prisecna o .
J . - s délicim ostriivkem na hl. -
dopravnim - vidlicova komunikaci 9 stykové kolma ¢ vidlicova
znacenim e T —
- odsazena - s délicim pruhem na vedlejSi | . —.<
- s uréenim o komunikaci
< : - hvézdicova e ciodic? B %
prednosti - s fadicimi pruhy pro odbo¢.
v jizdé - nekonvenéni vlevo p  Stykové Sikméd  odsazend
dop!'avnim - s pripojovacimi pruhy :
znacenim o : e
- s dopravnimi ostruvky a délicimi
< as
- se svételnou L pasy L
signalizaci - okruzni - S nepojizdénym ostrovem ¢ Pprisetnd kolma .
-s 1jizd.pruhem | .s gasteéné pojizdénym stied.
-se 2 avice ostrovem
jizd. pruhy - s obéas pojizdénym stied. e
- mini ostrovem
- zvlastni - se spojovaci vétvi pro odbog. d wriseogtiomd g, gl
vpravo S
- s turbinovym usporadanim jizd.
pruhti na okruznim jizdnim pasu
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Vhodnost umisténi UK:
— Z hlediska smérového: v pfimé — nejlépe
ve smérovém oblouku — mozné

v misté minimalni prechodnice — nevhodné

— Z hlediska vyskového vedeni:ve vydutém oblouku — nejlépe
v pfimé —vhodné
ve vypuklém oblouku — nevhodné

—  Vidy musi byt zaji$tén rozhled pro zastaveni (dle €SN 73 6102)

Vzajemna vzdalenost kfiZzovatek:

KfiZovatka se navrhuje na vyhledovou intenzitu dopravy na konci ndvrhového obdobi.

— Méfi se od konce pfipojovaciho pruhu kfizovatky po za¢atek odbocovaciho pruhu

nasledujici krizovatky.
— Pti absenci téchto pruh je to vzdalenost mezi prliseciky os silnic.

— Urcuje se dle kategorie (dalnice — 4 km, silnice smérové rozdélené 2,5 km)

— Uhel kiizeni o ma byt mezi 75° a 105°

Uhel kfizeni uroviiovvch kizovatek - pfipustnv 75 °az 105 °
) b) o d)
V J

/
T

Moznosti v /L/ e
(o

47\ B
rekonstrukce -] &7 N
Pt < A

OKRUZNi KRIZOVATKY NA SILNICICH, ZASADY NAVRHU

o mini okruzni (MOK), D <23 m
o jednopruhové (JOK),D>23 m
o turbo-okruzni (TOK).

Zasady pro navrh

o Nahrada plavodné nehodové kfizovatky — sniZzuje pocet koliznich bod( (z32 na 8 !!)

o pfinevhodném uhlu kiiZzeni (ma byt 75°- 105°), na vicepaprskovych kfizovatkach

o pfirozeny prvek zklidnéni dopravy, na rozhrani intra a extravilanu

Sitkové usporadani k¥izovatky:
o OkruZni pas ma jeden jizdni pruh v Sifce dle TP 135,

o Minimalni Sitka vjezdu mezi zvySenymi obrubami je 3,5 m
o Sitka vyjezdu se navrhuje 4,0 -5,0 m

OKRUINI PAS ~ PRSTENEC STREDOVY OSTROV /maz;l; NEC

R
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ZASADY PRO PROJEKTOVANI KRIZOVATEK NA SILNICICH A DALNICICH, HOMOGENITA TAHU

— Tvar narozi musi umoznit plynulé odboceni bez zasahovani vlecnych krivek do protisméru
a krajnice:
o nasilnicich 1. a ll. tfidy vSem vozidldm = Rmin = 12,0 m
o nasilnicich IllI. tf. pro stfedni nakladni vozidlo a linkovy autobus délky 12 m = Rmin
=7,0m
o ve zdlvodnénych ptipadech nasil. Il. a lll. tf. s |ze pFipustit pFelsah vozidla do

Ro I

Ri:R2:Ra=2:1:3

protisméru

Homogenita tahu = jednotné dopravni feseni (umoznit tak obdobny sled jizdnich ukona).

JiZDNi PRUHY V OBLASTI KRIZOVATEK, KAPACITA V MiSTE ODBOCENI A PRIPOJENI

— Zména poctu jizdnich pruh( se provadi pred/za kfizovatkou (max o 1).

Jizdni pruhy v oblasti kriZzovatky
o prUbézné jizdni pruhy (Sitka a pocet dle kategorie)

o pfidatné pruhy (od kat. 7,5) — odbocovaci a pfipojovaci
— Sitka pfidatnych pruh( dle kategorie (od 2,75 m aZz po 3,50 m)
— do pfidatnych pruhl se nesmi umistovat zadné kfizovatky a sjezdy

Odbocdovaci pruh — pro odboéeni vpravo — vzdy na dalnicich, rychlostnich silnicich a MUK silnic
. tfidy

— bez zastaveni na UK, se zastavenim na UK a MUK
— pro odboceni vlevo — pro zvyseni kapacity (vzdy na S 11,5)
— vyznaCeny VDZ, dil¢i ostrivek na ukor stfedniho

S
© — — — —
© s

Lv Lq Le

déliciho pasu
Vyrazovaci usek L,, — ve stisnénych pomérech lze zkratit az na 50 %. (dle i, =7(0’75'”"y:“2
tabulky CSN 73 6102) 26'[‘“{0)

Zpomalovaci usek L; — zpomaleni rychlosti na 0,75.v,,
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Cekaci usek L. — u pruhu pro odboceni: vpravo — délka dle kapacitniho vypoctu (na vedlejsi
komunikaci, u SS2)

vlevo — délka pfi SSZ dle kapacitniho vypoctu

Pfipojovaci pruh
— umistuje se vpravo od pribézného jizdniho pruhu (v odiv. pfipadech na stykovych
kfizovatkach i vlevo

— nenavrhuje se na vnitfni strané smérového oblouku a za takovym obloukem, kde neni

zajistén zpétny rozhled
a) priklad pripojovaciho pruhu na arovilové kfizovatce

v
e ondpah

vétev MUK
VOLBA USPORADANI A TYPU MIMOUROVNOVE KRIZOVATKY (MUK)

Rozdéleni MUK:
a) podle poctu kfiznych bod{ na jednotlivych vétvich (kolizni /bezkolizni)
b) podle poctu mostnich objekt(
c) podle pldorysného tvaru

Usporadani Typ Stupeii usmérnéni doprav. proudu
s kfiznymi -kosodélna -s délicim ostrivkem na vedlejsi kom.
body -jednovétvova | -s pfidatnymi pruhy pro odboceni vievo
(na méné -osmickova -s pridatnymi pruhy pro odboceni vpravo
vyznamné -deltovita -s pripojovacimi pruhy
komunikaci) -nekonvenéni
s -srdcovita -s pridatnymi pruhy
prupletovymi -CtyFlistkova -s kolektorovymi pasy
useky -trojlistkova
(s vylougenim -dvojlistkoyé’
Kfiznych boda) | “Prstencovita
bez -trubkovita
prupletovych | -trubkovita
useku sdruzena
(ale s vratnymi -trubk_cfvna 3
vétvemi, kiizng | dvollistkova
body vylou¢eny)
utvarova -roz$tépova
(bez kfiznych | -spiralova
bodu, pruplett a -turPinové ]
vratnych vétvi) | -hvézdicova
Typy odboceni na vyjezdové Casti vétve: N 5045
typ O1 typ 02

z ﬁZ Zﬁz 3ﬂ2 SﬁB
1
2 5 )
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Typy pripojeni na viezdové casti vétve:

typ V1 typ V2a typ V3 typ V4
| /—/ . 2 ? i / ’ ? ’
1 2 1 21 ;
typ V5 typ V6 typ Vlia typ V2

Mosty — musi se zachovat priijezdny prostor (viz. 3. otadzka mosty) — CSN 73 6201 Projektovani
mostnich objekt() a nesmi omezovat rozhled
Tunely — jen vyjimecné, vysoké naklady a technickd naroénost

2 3
1

2

OBJEKTY MUK
Pfipojovaci pruh na mimourovriové kfiZzovatce
Pripojovaci pruh vpravo od pribézného jizdniho pasu
e vidy se navrhuje na komunikaci s ndvrhovou rychlosti > 80 km/h.

* na ostatnich komunikacich dle mistnich podminek v odlivodnénych pfipadech, lze
primérené zkratit dle CSN 73 6102.

——————————i————o— ——————————— e

Lm délka manévrovaciho tseku .

Lod délka oddélovaciho tseku : ~ | piipojovaci pruh
s S ; vétev MUK

e  podélna ¢ara souvislad délky min. 30 m
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VETVE MUK, PRICNE USPORADANI A KAPACITA VETVI, UKD NA VETViICH MUK

Pfi¢né usporadani vétve MUK — zavisi na vyhledové intenzité dopravy a poZzadované UKD na
vétvi

o jednosmérné vétve (S. min.5,5 m — pro objeti odstaveného vozidla)
o obousmérné vétve
— zakladni Sitka:

o Stejna jak u pridatnych pruhd (nesmi byt uzsi nez 3 m)

o Rozsiteni ve smérovych obloucich dle tabulky (zména Sitky se provadi na
délku prechodnice)

o vodici prouzek, zpevnéna krajnice min. 5.0,25 m, nezpevnéna krajnice §.0,75
m (1,5 m)

o podélny sklony vétvi — do 6,0 %.

o pricny sklon v ptimé —2,5 %.

UKD na vétvich MUK:
1. Zohlednéni skladby dopravnich proudt (pouzZivaji se pfepoctena vozidla)

2. Kritérium vykonnosti — vétev vyhovuje kapacitné, kdyz a,, = é < hodnota dle UKD

evvs

PRUPLET, DIMENZOVANIi PRUPLETOVYCH USEKU A UKD, KOLEKTOROVY PAS

Pruplet = jizdni manévr, pfi kterém dochazi:
= k postupnému pripojovani a odbocovani vozidel (body jsou od sebe
vzdalené)
= ke ktizeni vozidel pod malym Uhlem <15° (pfipojny a odboény bod jsou
blizké ¢i splyvaiji)

Prupletovy Usek = Gsek PK, na némz dochazi k priapletu dopravnich proudt v témzZ dopravnim
sméru.

— Jsou nejcasté&ji soucasti MUK &tyflistkovych nebo nékterych dalsich MUK mezi vratnymi
vétvemi.
— Nedoporucuje se projektovat kratsi nez L, = 150 m s ohledem na vyrazny pokles kapacity.
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Kolektorovy pas = je fyzicky oddéleny pridatny jizdni pas, kde dochazi v oblasti kfizovatky k
odpojovani, pfipojovani nebo k prlpletu dopravnich proudl pfi zméné jizdniho sméru

ol
7

- omezuje pocet odpojeni a pfipojeni na pribézny jizdni pas

D

v |4

~

R4

\?L

-zapoji se do néj vice vétvi kiizovatky (dvé blizké sousedni kfizovatky)
-zapoji se do né&j obsluzna zafizeni (CSPH, motorest, odpo¢ivka, ...)
-umozni pfipojeni vefejné pristupné ucelové komunikace (hypermarket)

Dalnlce a rychlostni slinlce Rychlostni mistni komunlkace
Typ véive
kitzovatky Schéma smérovych pomér(
bez zvinéni se zvinénim bez zvinéni se zvinénim
|60-80 50 =60 30 =60 30=60
pfima vétey |7 )

60 -80 40-60| b 30-60 40 - 60
polopfima ]
vétev

[35-40] | ¢ vifezd [40 20=40 20=40
s viezd (30 G .
. ‘o
vratna vétev wjezd vipzd N

sl sliea
POZNAMKA:

a Hodnoty v rameéku jsou doporucené navrhové rychlosti Vrv km/h pro zobrazenou vétev kiiZzovatky
b Polopfima vétev odsazena
¢ Nadfazena komunlkace

Obr. 3.11.2: Druhy a poloha vétvi MUK
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Okruh: Projektovani stanic a uzl
15. Zelezniéni stanice

— zakladni pojmy, legislativa

— zdsady projektovani Zelezniénich stanic

— smeérové a sklonové poméry v Zeleznic¢nich stanicich a pfilehlych dsecich

— koleje —rozdéleni, Cislovani, uzitné délky, prostorové usporadani,

— konstruk¢ni prvky — Zeleznicni svrsek, Zelezni¢ni spodek, prazcové podlozi ve stanicich
a vyhybnach

ZAKLADNI POJMY, LEGISLATIVA
Zakladni pojmy

Draha — cesta urcena k pohybu draznich vozidel véetné pevnych zafizeni potfebnych k zajisténi
bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy; zZelezniéni drahy se z hlediska vyznamu, ucelu
a technickych podminek ¢leni na drahy celostatni, regionadlni, vlec¢ky a drahy specidlni.

Zelezniéni dopravni cesta — veskeré stavby dréhy a zafizeni potiebné pro provoz zelezni¢nich
vozidel Poznamka: v dokumentech ES ,Zelezni¢ni infrastruktura®.

Celostatni draha — Zelezni¢ni draha, ktera slouzi mezindrodni a celostatni verejné zelezni¢ni
dopravé a je jako takova oznacena.

Regionalni draha — Zelezni¢ni draha regiondlniho nebo mistniho vyznamu, ktera slouzi verejné
Zelezni¢ni dopravé a je zausténa do celostatni nebo jiné regionalni drahy.

Vlecka — Zeleznic¢ni draha, kterd slouzi vlastni potfebé provozovatele nebo jiného podnikatele
a je zausténa do celostatni nebo regionalni drahy, nebo jiné viecky.

Konven¢ni draha — Zelezni¢ni draha vybavena pro rychlost draznich vozidel do 200 km/h.

Vysokorychlostni draha — Zelezni¢ni draha vybavend pro rychlost draznich vozidel nad
200 km/h.

Provozuschopnost drahy — technicky stav drahy zarudujici jeji bezpeéné a plynulé provozovani.

Provozovani drahy — ¢innosti, kterymi se zabezpecuje a obsluhuje draha a organizuje drazni
doprava.

Provozovatel drahy — pravnickd nebo fyzicka osoba, provozujici Zelezni¢ni drahu na zakladé
uredniho povoleni.

Stavba drahy — stavba cesty urcené k pohybu draznich vozidel a stavba, ktera rozsiruje,
dopliuje, méni nebo zabezpecluje drahu bez ohledu, zda je v obvodu drahy &i nikoliv

Stavba na draze — v3echny stavby a zafizeni v obvodu drahy, které nejsou stavbou drahy, bez
ohledu na ucel, jemuz slouzi

Obvod drahy — Uzemi ur¢ené uzemnim rozhodnutim pro umisténi stavby drahy.
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Ochranné pasmo drahy — prostor po obou stranach drahy, jehoz hranice jsou vymezeny svislou
plochou vedenou v zdkonem stanovené vzdalenosti od krajni koleje, pfipadné od hranic
obvodu drahy; v ochranném pdsmu drahy lze zfizovat a provozovat stavby a ¢innosti stanovené
zdkonem jen se souhlasem drazniho spravni Ufadu a za podminek jim stanovenych.

Stavebni objekt — vysledek stavebni ¢innosti majici charakter polozky hmotného investi¢niho
majetku (s vyjimkou stavebnich objektl tvoficich zafizeni stavenisté) a tvofici prostorové
ucelenou nebo alespon technicky samostatnou ¢ast stavby.

Novostavba drahy — stavba nové drahy nebo jeji ¢asti s pfisluSnym zarizenim a vybavenim.

Pfestavba drahy — preloZeni, rozsifeni, rekonstrukce, modernizace nebo optimalizace drahy
nebo jeji ¢asti.
Rekonstrukce drahy — veskeré stavebni prace, které maji za nasledek zménu ucelu nebo

technickych parametr( drahy nebo jeji ¢asti.

Modernizace traté — souhrn opatreni, kterda umoznuji na dané trati zvyseni nejvétsi tratové
rychlosti do 160 km/h vcetné (s pripadnou stavebni pripravenosti na rychlost vyssi, pokud se
neumérné nezvysuji investicni ndklady), dosaZzeni pozadované tridy zatizeni, dosazeni
poZadované prostorové priichodnosti a provoz jednotek s naklapécimi skiinémi.

UdrZovaci jednotka — zpUsob vyjadreni narocnosti udrzby definované ¢asti dopravni cesty
Zelezniéni sit — systém vzajemné navazujicich Zelezni¢nich trati na vymezeném Gzemi

Zelezniéni trat — souvisla Zelezni¢ni dopravni cesta jednoznaéné stanovend svym pribé&hem
mezi definovanym zaéatkem a koncem

Rad koleje — utfidéni koleji a vyhybek podle jejich provozniho zatizeni

Zelezniéni téleso — objekt tvofeny Zelezni¢nim spodkem a Zelezni¢nim svrikem a slouZici
bezprostredné provozovani drahy

Prazcové podlozi — vicevrstvy systém, ktery tvoti vrstva kolejového loZe pod prazci, konstrukéni
vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku a zemni téleso

Kolejisté — plosné vymezeny soubor koleji a vyhybek a funkéné souvisejicich ¢asti zelezniéni
dopravni cesty

Zhlavi — c¢ast kolejisté tvorend propojenim koleji prostfednictvim vhodné usporadanych
vyhybek a vyhybkovych konstrukci

Soubéh trati — dvé nebo vice trati vybudovanych na spole¢ném télese zelezni¢niho spodku
Kolejovy triangl — usporadani kolejisté s kolejemi vzajemné propojenymi do trojuhelniku

Splitka — usporadani kolejisté, pfi némz dochazi k priniku prijezdnych prifezl nejméné dvou
koleji

Hlavové usporadani kolejisté — usporadani kolejisté umoznujici pfijezd a odjezd draznich
vozidel pouze v jednom sméru
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Uvratové usporadani kolejisté — hlavové usporadani kolejisté, umozfiujici zadsténi dvou trati
nebo tratovych useka.

Kolejova skupina — ¢ast kolejisté pro urc¢eny dopravni nebo manipulacni tcel.

Provozovana kolej — kolej, kterd byla uvedena do provozu pravoplatnym rozhodnutim.
Pracovni kolej — kolej, na niz jsou provadény prace.

Tratova znacka — znacka uréena k informaci o tratovych pomérech a k oznaceni duleZitych mist
na trati, kterd nejsou oznacena jinym zpUsobem.

Legislativa
Zakony
266/1994 Sb. Zékon o drdhéch

Kategorie drah

- Draha celostatni — mezindrodni a celostatni doprava

- Drdha regionalni — regiondlni doprava

- Draha mistni — pouze mistni vyznam a je stavebné oddélend od regionalni a celostatni
- Vlecka — verejna nebo neverejna pro potreby vlastnika a provozovatele

- ZkuSebni draha

- Specialni draha — napt. metro

Ochrannd pdsma

- Draha celostatni a regiondlni — 60 m od osy krajni koleje, ale min. 30 m od hranice
obvodu drahy
- Nad 160 km/h a zkusebni — 100 m od osy k.k., ale min. 30 m od obvodu drahy

Obvod drahy

- Hranice pozemku drahy
- Definovany umisténim stavby

183/2006 Sh. Stavebni zdkon

Obecné upravy; Pozadavky na stavby; Spravni fizeni

416/2009 Sb. , Liniovy zdkon*

Zakon €. 416/2009 Sb. o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a
infrastruktury elektronickych komunikaci (liniovy zakon)

Mezitimni rozhodnuti
,Vyvlastnéni pred dohodou ceny”
Zkraceni Ihat

- Kdyz EIA tak 1 zavazné stanovisko k zaméru
- Jeden znalecky posudek k vice pozemkim

283/2021 Sb. NOVY Stavebni zdkon




Predmét:

Vyhlasky
177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

Pojmy; Prostorova prichodnost; Kfizeni s PK
Prostorové usporadani

- Osové vzdalenosti do 200 km/h
- Vtrativ R2250 m—4000 mm
- Ve stanicich R2250 m—5000 mm
- Min. 4750 m
- Osové vzdalenosti nad 200 km/h
- 4300 mm v trati do 250 km/h
- 4500 mm v trati nad 250 km/h

Geometrické usporadani

- Stanice — celostatni
- Prima
- Min. R=600 m (ve zhlavi 300 m)
- Stanice —regionalni
- Prima
- Min. R=600 m (ve zhlavi 150 m)
- Zastavky min. R=600 m pfi L<100 m min. R=300 m

Nastupisté a pristupové cesty (min. jedna) — bezbariérové

- 550 mm nad TK
- Pfistfesek
- Osvétleni

173/1995 Sb. Dopravni fad drah

Evropska legislativa

Technické specifikace pro interoperabilitu (Zkratka TSI — Technical Specification for
Interoperability)

Strukturalni oblasti
- Infrastruktura, energie, tratové fizeni a zabezpeceni, palubni Fizeni, kolejova vozidla
Funkéni oblasti

- Provoz a fizeni dopravy, udrzba, vyuziti telematiky v osobni a nakladni dopravé
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Standardy

CSN 73 6310 - Navrhovani Zelezni¢nich stanic

CSN 73 6360-1 - Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezni€nich drah a jeji
prostorova poloha — Cést 1: Projektovani

CSN 73 6320 - Prostorovd prichodnost na draze celostatni, drahdch regiondlnich
a mistnich a vle¢kach normalniho rozchodu — Narodni pozadavky

CSN 73 4959 - Nastupisté a nastupistni pfistfeSky na drahach celostatnich,
regionalnich a vleckach

TNZ 01 3468 - Technickd norma Zeleznic — Vykresy Zelezni¢nich trati a stanic

TNZ 73 6390 - Népisy nazvi Zelezni&nich stanic a zastavek

TNZ 73 6949 - Technickd norma Zeleznic — Odvodnéni Zeleznicnich trati a stanic

TNZ 34 2620 - Technickad norma Zeleznic — Zelezniéni zabezpecovaci zatizeni, Staniéni
a tratové zabezpecovaci zafizeni

Vzorové listy Z - Vykresovy list Zelezni¢niho spodku

Smérnice SZ SM 118 - Graficky manudl jednotného orientaéniho a informaéniho systému
Sprdvy Zeleznic, statni organizace

ZASADY PROJEKTOVANI ZELEZNICNICH STANIC
Zelezniéni stanice délime:
podle polohy v Zelezni¢ni siti na:

- vychozi stanice
- mezilehlé stanice

- pripojné stanice stanice:

- odbocné stanice

- kfizovatkové stanice i ji-q  I—

- sty&né stanice vjchod mezlehld plipojnd odbotnd  kiifovatkova stylnd urovd

- uzlové stanice
- koncové stanice

podle usporadani kolejisté na:

- prGjezdné stanice e B '
- hlavové stanice prijezdnd blavova smi¥end
- smiSené stanice .

podle Gcelu a povahy prace na:

- osobni nadrazi
- nakladové
- smiSené
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SMEROVE A SKLONOVE POMERY V ZELEZNICNICH STANICICH A PRILEHLYCH
USECICH

Sklonové poméry
Koleje v novych stanicich se zfizuji vodorovné nebo nejvyse ve sklonu 1 %eo.

Zhlavi stanic mohou byt navriena ve sklonu aZz do velikosti smérodatného sklonu trati pfi
respektovani zasady, Ze nejvétsi pfripustny sklon zavisi na parametrech vyplyvajicich
z provoznich podminek.

Sklon koleje v Useku mezi viezdovym ndvéstidlem a stani¢nim zhlavim a v trati prfed vjezdovym
navéstidlem na délku, kterd je rovna nebo vétsi nez norma délky vlaku pro danou trat, ma byt
co nejmirnéjsi.

Bude-li se pravidelné posunovat na prilehlych Usecich tratovych koleji, navrhuje se az k
oznacéniku sklon koleje nejvyse 1 %o.

U novostavby trati se doporucuje navrhovat mezi stanici, v niz budou pravidelné zastavovat
loZzené vlaky ndkladni pfepravy, a za¢atkem smérodatného sklonu (ve stoupani), Usek s mensim
sklonem, neZ je smérodatny sklon. Tento Usek ma mit takovou délku a takovy sklon, aby
rozjizdéjici se vlaky o nejvétsi dovolené hmotnosti mohly na smérodatném sklonu dosahnout
stanovené rychlosti pfi pouZziti obvyklych trakénich prostfedkl. Navrhované parametry je
nutno prokdzat vypoctem trakénich pomérd.

V celé délce stanice se navrhuje jednotny sklon. JestliZze by toto usporadani bylo spojeno s
neumeérnymi ndklady, navrhuji se useky s jednotnym sklonem na délku nejméné 200 m,
pficemz v celé délce stani¢ni koleje nemaji byt vice nez dva lomy nivelety.

Koleje umisténé v objektech pozemnich staveb, koleje v pfesuvnach a koleje u dlouhych ramp
vypraven kusovych zasilek, skladd, zvySenych skladek a nakladnich ramp se navrhuji vidy
vodorovné.

Spojovaci koleje v obvodech stanic a koleje vedouci k zafizenim pro nakladku a vykladku se
navrhuji ve sklonu nejvyse 15 %o, na kratkych Usecich mdze byt navrzen sklon az do 40 %o.

Je-li ucelné vlozit do vytazené koleje pred prvou vyhybkou kratky Usek o strméjSim sklonu pro
urychleni posunu odrazem, je nutno délku a vysku tohoto Useku urcit dynamickym vypoctem.
Tento sklon nema presahovat 25 %eo.

Vjezdové, odjezdové a manipulacni koleje v kontejnerovém prekladisti sméji byt ve sklonu
nejvyse 1 %eo.

Pfed stanicemi, do kterych jsou zapojeny dlouhé tratové Useky ve spadu vétsim nez 20 %o, se
musi navrhnout odvratné koleje pro zachyceni ujetych vozidel.

Smérové pomeéry

Nové stanice se maji budovat zasadné v pfimé. Ve stisnénych pomérech se navrhuji oblouky o
takovych polomérech, aby v hlavnich kolejich byla umoinéna jizda tratovou rychlosti.
V obloucich u nové budovanych nastupist smi byt nejvétsi hodnota prevyseni koleje 60 mm.

Stanicni koleje soubézné s hlavnimi kolejemi lezicimi v oblouku se zpravidla navrhuiji jako kfivky
soustredné.
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V obloucich opacnych sméru Ize stanice navrhovat jen ve zvlast oddvodnénych pfipadech.

Vytainé koleje Ize zfizovat v protismérnych obloucich (kromé pfechodu na jinou osovou
vzdalenost koleji) jen se souhlasem pfrislusného specialniho stavebniho uradu.

U vytaznych koleji musi byt zajisténa viditelnost navéstidel a pfi posunu pro ddvani navésti v
celé délce koleje alespon po jedné jeji strané.

Koleje u ramp sklad( a vyprav kusovych zasilek se navrhuji zpravidla v pfimé, kterd musi
pokracovat pred a za koncem bocni rampy v celé délce oblasti rozsiteni prijezdného prirezu.
Je-li ve stisnénych pomérech nutné navrhnout takovou kolej v oblouku, nesmi byt jeho
polomér mensi nez 600 m.

Zausténi koleje na tocnici musi mit v pfimé takovou délku, aby byl zajiStén bezpecny vjezd
vozidla, nejméné vsak 6 m.

Prostorové uspoiradani
v Zeleznicnich stanicich:

- v pfimé koleji a obloucich o poloméru 250 m a vétsim, 5 000 mm,

- pfi rekonstrukcich kolejisté Zeleznicnich stanic, je-li to nezbytné, s prihlédnutim k
mistnim podminkdm, nejmensi vzdalenost os koleji v pfimé koleji a v obloucich o
poloméru 250 m a vétsim, 4 750 mm.

Stanice se zfizuji v pfimé koleji nebo v oblouku o poloméru minimalné 800 m. Svym stavebnim
usporadanim a vybavenim musi zajistit podminky pro prepravu cestujicich stanovené
projektem.

a) s nastupistém v oblouku
b) s nastupistém v pfimé

7P
T 800 m N

b) KO=ZP KP 3
7p kp=20 = ZP KP=2Z0
e,
RS e 2
6
zhlavi v pFimé RATECS I r2600 m

zhlavi v oblouku
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KOLEJE

Geometrické parametry koleje

osa koleje — mnoZina bodd, leZicich v rovinach pri¢nych fezl na spojnicich pojizdénych hran
protilehlych kolejnicovych pasl, v oblouku a prechodnici vzdalena o polovinu jmenovité
hodnoty normdlniho rozchodu koleje od vnéjsiho kolejnicového pasu, v pfimé zpravidla od
pasu prilehlého k zajistovacim znackam

niveleta temene kolejnicového pasu — bokorysny primét temene neprevySeného
kolejnicového pasu

niveleta koleje — bokorysny priimét spojnic prlsecikli osy symetrie kolejnicového profilu a
podélné osy uloznych (hornich) ploch kolejnicovych podpor pod neprevysenym kolejnicovym
pasem

projektovana poloha osy koleje

temeno hlavy kolejnice

bod dotyku spole¢né teény

SpPole¢ng teéng temeno hlavy kolejnice (TK)

-------- _ n . 4. projektovana vyska nivelety TK

pojizdéna hrana | stfed spojnice
pojizdénych hran
rozchod J(cleje (RK)

pojizd&na hrana

(PK)

vodorovna rovina \

prevysent koleje

Rozchod koleje

Normadlni rozchod je 1435 mm (4 stopy 8,5 palcl). Byl zaveden G. Stephensonem a byl odvozen
z rozméru anglickych silni¢nich vozidel.

Uzky rozchod: 600 (Svédsko, Prusko, polni, priimyslové a vojenské drahy), 610 (2 stopy, Wales,
Indie, Jizni Afrika), 750 (Némecko, zemé byvalého SSSR), 760 (Bosna, Indie, Rakousko-
Uhersko), 800 (horské drahy ve Svycarsku), 891 (Svédsko), 914, 1000, 1067 mm (3,5 stopy,
,kapsky rozchod“, Afrika, Japonsko, Australie)

Siroky rozchod: 1520 (Rusko, Finsko), 1600 (Irsko, Brazilie, Australie), 1668 (Portugalsko), 1674
(Spanélsko), 1676 mm

Dopravni koleje

Hlavni — pokracovani tratovych/tratové
Predjizdné - k predjeti hlavni koleje

| 000~ Predjizdnd 1

| /000~ Hlavni =000 ™\ | 000~
OO0 | A\, 000~ Piedjizdnd 000 // |
! 000~ Pfedjizdna 000 '
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Zabezpecené — vlakova cesta zacina a konci navéstidlem
S bo¢ni ochranou — odvrat a vykolejka
Bez rychlostniho omezeni jizdy — pouze lokalni omezeni

Manipulacni koleje Spravkové koleje

Odstavna kolej Odvratna kolej

Vytazna kolej Vykolejka

Lokomotivni kolej Vleckova kolej

Objizdna kolej Preddvaci kolej

Nakladaci/Vykladaci kolej Volny schidny a manipulacni prostor

Postovni kolej

Cislovani koleje 103
102

. , 101

Vlevo Liché 100

Vpravo Sudé

iy

U skupin odlisné

(=2 F g

co

Osové vzdalenosti koleji

Tratové 4000 mm (min. 3570 mm)
Stanic¢ni (sousedni) 5000 mm (min. 4750 mm)
S ostrovnim nastupistém 10 000 mm (min. 9500 mm)
S poloostrovnim nast. 8000 mm (min. 7700 mm)

Mezi mate¢nou a soused. 6000 mm (min. 6000 mm)

Mezi vytaznou a soused. 6000 mm (min. 6000 mm)
Mezi kol. svazky. 6000 mm (min. 6000 mm)
Predavaci koleje 6000 mm (min. 4750 mm)
Zhlavi

Matecna kolej Yy

pd
Z
.
z

Stromkové zhlavi




Pfedmét: PLANOVANI, PROJEKTOVANI A VYSTAVBA DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

Kolejové spojky

Jednoduché

Dvojité

KONSTRUKCNIi PRVKY

2ELEZNICNI SVRSEK
« kolejnice

« upeviiovadla

» praice

+ kolejové loZe

L

KOLEJOVY ROST
* kolejnice

« upeviiovadia

* praZce

ZELEZNICNI SPODEK

o téleso ZelezniZnfo
spodku

+ stavby Zelezni&ntho
i spodku

P

|
|
s % >
|
|
|

AN

N

PRAZCOVE PODLOZ(

s vrstva kolejového loZe
pod praZcem

» konstruk&nl vrstva
telesa Zelez. spodku

i « zemnl t&leso

Zelezniéni svriek je konstrukce, kterd tvofi jizdni drahu pro pohybujici se zelezniéni vozidla.

- Jeji hlavni funkci je bezpecné vedeni vozidel a prendseni statického a dynamického
zatiZzeni vyvozovana Zelezni¢nimi vozidly ze Zelezni¢niho svrsku na Zelezni¢ni spodek.

- Konstrukce Zelezni¢niho svrSku musi vyhovovat ndpravové sile, nejvyssi dovolené
rychlosti jizdy a provoznimu zatizeni.

- Ma byt konstrukéné jednoduchy, skladat se z co nejmensiho poctu soucasti, ma
umoznit jednoduchou montazi stavbu, snadnou udrzbu. (opravu vyskové i smérové
polohy kolejnicovych pasu, snadnou vyménu jednotlivych opotfebovanych nebo

poskozenych dild apod.)

Klasicka konstrukce:

- kolejnice, kolejnicové podpory, drobné kolejivo, upevnovadla a kolejové loze

Moderni konstrukce

- bez kolejového loze
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Soucasti Zelezni¢niho svrsku:

- Kolejnicové podpory: pfiény prazec, podélny prazec, deskovy prazec, ramovy prazec,
betonova deska osaméla podpora

- Upevnovadla: hreby, vrtule, spony, spojkové a svérkové Srouby, pruzné krouzky,
zajistovaci krouzky, podlozky, distancni krouzky

- Drobné kolejivo: podkladnice, mlistkové desky, svérky, spojky, pryzové, penefolové a
polyetylénové podlozky, vodici vloZzky, izolatory

Zelezni¢ni spodek je téleso Zelezni¢niho spodku, stavby Zelezni¢niho spodku, dopravni plochy
a komunikace, drobné stavby a zafizeni Zzelezni¢niho spodku.

- Teéleso Zelezni¢niho spodku — zemni téleso, konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho
spodku a odvodnovaci zafizeni.

- Stavby Zelezni¢niho spodku — konstrukce, které nahrazuji z ¢asti nebo uUplné téleso
Zelezni¢niho spodku, zvysuji jeho stabilitu nebo jej chrani, pfipadné slouzi jinému ucelu.
(Patfi sem napfriklad propustky, mosty, objekty mostim podobné, tunely, galerie, zdi,
stavby ochranné).

- Dopravni plochy a komunikace — plochy a komunikace, které jsou urceny k nastupovani
a vystupovani cestujicich, k manipulaci a skladovani a k zajisténi dopravni obsluhy pfi
provozu drahy a podobné. (Patfi sem napftiklad ndstupisté, nakladisté, rampy, ptijezdy
na nakladisté, ucelové komunikace €D apod.).

Typy prazcového podlozi

1 I

o

a) v naspu b) v zafezu

PraZcové podloZi typ 1

Stérkopisek

a) plan télesa ZelezniCniho spodku vodorovna, b) plan télesa Zelezni¢niho spodku a zemni plan
zemni plar ve sklonu ve sklonu

PraZcové podloZi typ 2, zemni plan sedlana

1 1
v.v.vrl .- I

R
BOCCEE

min. 2,00 m ‘

Stérkopisek

a) v naspu |_Geotextilie

Prazcové podlozi typ 3, zemni plan v jednostranném sklonu
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PraZzcové podlozi typ 4

betonova deska

min. 0,15 m

min 3,00 m

pisek tl. min 0,10 m

Geotextilie
PraZzcové podlozi typ 5

asfaltovy beton

:_|, JRR S

vyrovnavaci vrstva z pisku

zvétrala hornina skalniho podkladu

Prazcové podloZi typ 6

Stérkopisek min. 2,00 m
min. 4,00 m

b) stabilizace provedena misenim na misté
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Okruh: Projektovani stanic a uzl

16. Odvodnéni zeleznicnich stanic

zdsady navrhu a realizace odvodnéni Zelezni¢nich stanic
technické standardy

ZASADY NAVRHU A REALIZACE ODVODNENI ZELEZNICNICH STANIC

PFi ndvrhu a realizaci odvodnéni Zelezni¢nich stanic je kladeno dliraz na spravné fizeni vody,
aby se zajistila bezpeénost a dlouhd Zivotnost infrastruktury, a to jak pro osoby, tak pro
technické zafizeni. Zde jsou hlavni zasady:

Zajisténi odvodu povrchovych vod: Povrchové vody (destova voda, tani snéhu) musi
byt Ucinné odvedeny z ploch, jako jsou ndstupisté, kolejisté a manipulaéni prostory.
Dulezita je spravna volba sklonu povrchi a konstrukce drendznich systémd.

Vhodna volba odvodnovacich systému: PouZivaji se liniové odvodrovaci systémy
(napt. kanaly, Zlaby) a bodové odvodriovaci systémy (napf. destové vpusti). Je treba
zvazit kapacitu systému podle predpokladaného mnoiZstvi srazek a zatiZeni.

Udriba drenainich systémi: Navriené odvodiovaci systémy musi byt snadno
pfistupné pro pravidelnou udrzbu, Cisténi a opravy. Odpovidajici spad a umisténi
drenaZnich zafizeni umozni jejich efektivni funkci.

Prevence podmaceni konstrukci: Systémy musi byt navrzeny tak, aby minimalizovaly
riziko podmaceni nebo eroze podkladnich vrstev Zelezni¢nich trati, coz by mohlo vést k
jejich destabilizaci.

Zohlednéni geologickych a hydrologickych podminek: Pfed navrhem je nezbytné
provést prizkum mistnich geologickych a hydrologickych podminek, aby se zajistilo, ze
odvodnéni bude efektivni a neohrozi okolni infrastrukturu (napft. vliv na podzemni vody
nebo ochrana proti zdplavdam).

Integrace s celkovym vodohospodaiskym systémem stanice: Odvodnéni by mélo byt
soucasti SirSiho vodohospodarského planu stanice, kde je tfeba zohlednit i zachycovani
a recyklaci destové vody (napf. pro splachovani toalet nebo udrzbu).

Bezpecnost cestujicich a persondlu: Odvodnéni musi zajistit, Ze vody nebudou na
nastupistich a dalSich vefejnych prostorech predstavovat nebezpeci skluzu nebo jiné
bezpecnostni riziko pro cestujici.

Ochrana Zivotniho prostredi: Pfi ndvrhu odvodnéni je dllezité zajistit, aby odpadni
vody byly spravné Cistény a neohrozily okolni ekosystémy, zvlasté pokud odvodnovaci
systém vede do pfirodnich vodnich tokda.

Odvodnovaci stavby: zachycuji a odvadéji povrchové a podzemni vody nebo snizuji hladinu
podzemnich vod, zajistuji rychly odtok vody mimo téleso Zelezni¢niho spodku.

Kryté odvodnovaci stavby vyuZivaji uzaviené kanaly nebo potrubi, kterd efektivné odvadé;ji
vodu, aniz by narusSovala estetiku a bezpecnost prostoru, coz je vyhodné v husté osidlenych
nebo citlivych oblastech.

Oteviené odvodnovaci stavby zahrnuji zlaby, pfikopy nebo kanaly, které jsou jednodussi na
vystavbu a udrzbu, ale mohou predstavovat bezpecénostni riziko a vyzaduji ¢astéjsi ¢iSténi kv(li
zanaseni necistotami.
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Soucasti povrchového odvodneéni:

- Drdzni prikopy - Skluzy
- Pfikopy u koronu zdi - Stupné
- Snéhové prikopy - Kaskady
- Rigoly - Horské vpusti
- Vsakovaci ptikopy - Lapace splavenin
- Odparovaci ptikopy - Vyusti odvodniovaciho zatizeni
- Prikopové zidky
Pfikopy

Drazni pfikopy jsou pfikopy, které slouzi k odvedeni povrchové vody ze zemni plané a pfilehlych
svah(l zafez( a naspd.

Nahorni prikopy jsou pfikopy umisténé nad hranou zarezu, sbirajici a odvadéjici povrchové
vody z ptilehlého Uzemi.

Ptfikopy u koruny zdi jsou pfikopy nebo rigoly umisténé v Urovni koruny zdi, které odvadi
povrchové vody ze svahl nad zdi. Zfizuji se zasadné zpevnéné a zpravidla se umistuji za
korunou zdi.

Snéhové prikopy jsou nezpevnéné prikopy, které zajistuji trvalou ochranu télesa Zelezni¢niho
spodku pred snéhem.

Rigol je druh pfikopu hlubokého nejvice 0,30 m, ktery je zpravidla zpevnény.
Konstrukce pfikopt

Pfikopy se navrhuji zpravidla tvaru lichobéZnikového se sklony svahu 1:1,5, pfipadné tvaru
eliptického nebo kruhového. Nejmensi Sitka dna prikopu je 0,40 m.

Dno pfikopu musi byt min. 0,50 m pod Urovni vodorovné plané télesa Zelezni¢niho spodku,
nejméné 0,15 m pod okrajem zemni plané. V pfipadé sklonéné plané télesa Zelezni¢niho
spodku musi byt dno pfikopu min. 0,35 m pod okrajem této plané. Prikopy u paty svahu naspu
se navrhuji ve vzdalenosti nejméné 1,00 m od jeho paty.

Podélny sklon nezpevnéného prikopu nesmi byt mensi nez 4 %o a nesmi byt vétsi nez 25 %eo.

PFi sklonu dna pfikopu mensim nez 4 %o musi byt pfikop zpevnén. U dlouhych pfikopl s velkym
povodim a se spadem dna menSim nez 2,5 %o, musi byt prutocnost prokdzana
hydrotechnickym vypocétem.

Prikopy se sklonem dna vétSim nez 25 %0 musi byt zpevnény. Pfi sklonu dna ptikopu pres 100
%o je treba zfidit skluzy nebo kaskady.

Je-li prikop opatfen prikopovou tvarnici nebo dlazbou a neni-li zfizen pod okrajovou stezkou
nebo prikopem trativod, musi byt horni hrana tvarnice (dlazby) pod Urovni okraje zemni plané.

Ptikopy (rigoly) zfizované ve skalni horniné se upravi pro plynuly odtok vody. Sténu pfikopu
(rigolu) prilehlou ke koleji Ize zpevnit.

Nahorni prikopy musi byt konstrukéné usporadany tak, aby byla zabezpedena stabilita
zarezového svahu. Dimenzuji se na kulminacéni pritok Q100. Zfizuji se zasadné zpevnéné a
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nepropustné a umistuji se ve vzdalenosti nejméné 1,00 m od hrany zafezového svahu. Dno
pfikopu musi byt min. 0,50 m pod povrchem terénu.

Snéhové prikopy jsou hluboké nejméné 1,50 m a zfizuji se zpravidla na prfechodu traté ze zarezu
do ndsypu. Vybéh se provadi na délku 30 az 50 m smérem do zarezu.
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Obrazek 1- DRAZNI PRIKOP NEZPEVNENY
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Pfikopové zidky

Pfikopové zidky musi byt umistény tak, aby byl zachovan volny schidny a manipulaéni prostor.
Vzdalenost rubu prikopové zidky od osy pfilehlé koleje musi umoznit prlichod mechanizacnich
prostiedkd. Tato vzddlenost je min. 2,20 m ve stanicich a min. 2,35 m na Siré trati.

Pfikopova zidka monoliticka

Dno prikopové zidky musi byt min. 0,50 m pod vodorovnou plani télesa Zelezni¢niho spodku a
min. 0,15 m pod vytokem odvodrovacich otvort v zidkach. V pripadé sklonéné plané télesa
Zelezni¢niho spodku musi byt dno ptrikopové zidky nejméné 0,35 m pod okrajem plané.

Stény koryta prikopové zidky jsou ve sklonu 5:1.

Ve sténach zidek musi byt zfizeny odvodriovaci otvory pridméru 0,10 m zpravidla ze
zabetonovanych trubek pro odvedeni vody. Minimalni sklon trubek je 4 %.

Prostor za rubem zidky, pfiléhajicim ke svahu se vyplni propustnym materidlem. Vtok
odvodriovacich trubek se musi chranit proti zanaseni, napft. geotextilii, hmotnost max. 200
g/m>.

Koryto prikopové zidky musi byt zakryto deskou pro zajisténi volného schidného a
manipulaéniho prostoru. Deska se v Siré trati osazuje do Urovné 0,20 m pod UloZznou plochou
prazce, ve stanici do vysky ulozné plochy praZce. Kryci deska se vyrabi zpravidla jako stavenistni
prefabrikat a musi byt pochozi.

Napojeni prikopové zidky monolitické na otevieny prikop

Napojeni prikopové zidky monolitické na otevieny prikop se provadi prechodem z
monolitického betonu.

Prikopova zidka prefabrikovana

Prikopova zidka prefabrikovana je konstrukce sestavena ze Zelezobetonovych pfikopovych
Zlab( tvarQ U nebo J, jejichZ koryto ma lichobéznikovy nebo obdélnikovy profil nebo profil s
pulkruhovym dnem.

Dno pfikopové zidky musi byt min. 0,50 m pod vodorovnou plani télesa Zelezni¢niho spodku a
min. 0,15 m pod vytokem odvodnovacich otvort v zidkach. V ptipadé sklonéné plané télesa
Zelezniéniho spodku musi byt dno pfikopové zidky nejméné 0,35 m pod okrajem této plané.

Pfi pozadavku na nezahlceni vytoku odvodriovaciho otvoru musi byt kapacita profilu pod
odvodnovacim otvorem prokazana hydrotechnickym vypoctem.

V prikopovych zidkach prefabrikovanych musi byt zfizeny odvodrovaci otvory priméru
min. 0,10 m se sklonem min. 4%. Vzdalenosti odvodfiovacich otvorl je nutno pravidelné
rozdélit po 1,00 — 2,00 m v zavislosti na skladebné délce prvku.

Napojeni prikopové zidky prefabrikované na otevieny pfikop se provadi prechodem
z Zelezobetonovych prikopovych Zlabl zakladniho tvaru nebo tvaru upraveného.

Vyskovy prechod povrchu krycich desek ze zapusténého nebo casteéné zapusténého
kolejového loZe do Urovné stezky s otevienym kolejovym loZzem se provede rampou ve sklonu
1:12.
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Skluzy, stupné a kaskady

Ucelem stuprid a kaskad je zmirnéni pritoéné rychlosti vody, zmenseni sklonu dna pfikopu
nebo skluzu a snizeni vymilacich ucinkd.

Skluz je zpevnény ptikop se sklonem dna vét$im neZ 100%o. Uéelem skluzd je soustfedovat,
usmérnovat a svadét srazkovou vodu do vymezeného prostoru.

Stupen je pricny objekt v koryté prikopu nebo skluzu, ktery vytvari vyskovy skok v niveleté
dna. Stupné se déli na:

- stupné s vyvarem
- stupné bez vyvaru
- nizké stupné

Kaskada je tvorena fadou zpevnénych stupnd zfizenych ve dnu odvodniovaciho pfikopu
pro zmirnéni Ucinkd tekouci vody.

Konstrukce skluzu, stupnti a kaskad

Pratocny profil skluzu a kaskady se navrhuje na zakladé hydrotechnického vypoctu na
maximalni pritocné mnozstvi.

Ke zfizeni skluzu se uzivaji pfikopové tvarnice nebo jiné prefabrikaty ulozené do betonového
loZze, monoliticky beton (pfipadné se zabetonovanymi balvany pro rozrdzeni a zmirnéni
rychlosti vody), dlazba z lomového kamene do betonového loze.
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Stupen s vyvarem se navrhuje s vyskou vétsi nez 0,50 m pro ztlumeni narazu dopadajici vody.
Zfizuje se pred zausténim skluzu a kaskad do pfikopu nebo vodotece, jeho nezbytnost je nutno
posoudit na zakladé hydrotechnického vypoctu.

Stupen bez vyvaru se navrhuje s vySkou 0,30 — 0,50 m pro sniZeni podélného profilu dna.
Zfizuje se na prikopech s velkym podélnym sklonem.

Nizky stupen se navrhuje s vySkou do 0,30 m pro ztlumeni narazu dopadajici vody. Zfizuje se
na skluzech nebo pfikopech.
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Horské vpusti, lapace splavenin a trativodni vyusti

Horské vpusti a lapace splavenin se zfizuji pred zausténim prikopovych Zlabl nebo otevienych
prikopU do kanalizace a zabranuji pfimému vniknuti splavenin do kanalizace.

Trativodni vyusti slouZi k prevedeni vody z trativod(l, svodného potrubi nebo hlavniho sbérace
do otevreného prikopu. Ve vyjimecnych pripadech mohou byt trativodni vyusti trativodu
a svodnych potrubi vyustény volné do terénu.

Horské vpusti

Horska vpust se zfizuje bud' ze stavenistnich prefabrikatd nebo jako monolitickd betonova
konstrukce o rozmérech min. 1,20 x 0,60 m v zdvislosti na mistnich pomérech, s usazovacim
prostorem hloubky min. 0,50 m. Usazovaci prostor slouzi pro zamezeni undaseni splavenin
pfimo do kanalizace. Do horskych vpusti se osazuji pro snadnou kontrolu a cisténi vidlicova
stupadla.

Horska vpust je opatfena dvojitou litinovou mfizi s ramem dle CSN EN 124, a to bud' lehkou
(pti osazeni v draznim prikopu) nebo tézkou (pro pojizdéni tézkymi vozidly).

Lapac splavenin

Lapac¢ splavenin se zfizuje jako monolitickd konstrukce obdélnikovda o rozmérech min.
1,00 x 0,80 m v zavislosti na mistnich pomérech, s usazovacim prostorem hloubky min. 0,30
m. Usazovaci prostor slouZi pro zamezeni undseni splavenin do vodotece nebo do kanalizace.
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Pfed vtokem do lapace splavenin se zfizuje kalovy prostor s prelivhou sténou. Provadi se
z dlazby z lomového kamene osazené do betonu. Konec drdzniho pfikopu se zavaze do

betonového prahu.
Vtok do lapace splavenin se opatfi kamennym filtrem, ktery zamezuje vniknuti splavenin do

lapace. Shora je lapaC splavenin opatfen ocelovou mfizi, ktera zamezuje vniknuti vétsich
splavenin do lapace.

Trativodni vyusti

Trativodni vyulsti ochrafuji svah pfi vyusténi potrubi. Zfizuji se bud monolitické nebo

prefabrikované.
U vytoku trativodni vyusti musi byt zfizena dlazba z lomového kamene vyspdrovand

cementovou maltou nebo betonova deska.
Pfi vySce hy vytoku trativodni vyusti ode dna prikopu, vodotece nebo terénu vétsi nez 1,50
m je nutno od trativodni vyusti zfidit skluz. PFi vyusténi skluz(i volné do terénu se pata svahu

zpevnuje dlazbou v rozsahu podle mistnich podminek.
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Podélné a pricné trativody
Konstrukce trativod
Pro trativodni potrubi je moZno pouZit:

- betonové trubky s hladkymi konci (maximalni délka 0,50 m)
- poréznitrubky z pérobetonu nebo mezerovitého betonu

- kameninové trubky dérované

- perforované trubky z plasta.

Material musi splfiovat poZzadavky OTP — vyrobky pro odvodnéni Zelezni¢nich trati a stanic.

Sitka dna trativodni ryhy musi byt minimalné 0,40 m. Vzdalenost stény trativodni ryhy od
povrchu trativodni trubky musi byt pfitom minimalné 0,15 m.”

Je-li trativod umistén pod pfrikopem, musi byt dno trativodu minimalné 0,65 m pod dnem
prikopu. Trativodni potrubi (kromé potrubi z plastd) se navrhuji z trubek minimalniho vnitfniho
profilu 0,15 m.

Trativodni trubky z plastd musi mit minimalni vnitfni profil 0,09 m. Vnitini povrch musi byt
hladky, profilovany se nepfipousti.

Trativod musi byt mezi dvéma Sachtami primy. Délka trativodu mezi dvéma Sachtami ma byt
zpravidla 30 az 50 m. U podélnych trativodl musi byt blizsi sténa trativodni ryhy vzdalena
minimalné 1,60 m od osy koleje.

V ptipadé umisténi trativod(l z plastll mimo oblast zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou je pfipustna
trvald vertikdIni deformace potrubi 6 %, v oblasti zatiZzeni je pfipustna trvala vertikalni
deformace potrubi 3 %.

Prechody trativodli pod koleji Ize navrhovat pouze v nezbytnych pripadech. Konstrukce
trativodu prochazejici pod koleji nesmi snizovat jeho drendzni funkci. Pfechody trativod(
nesmi byt umistény v oblasti prechodd, prejezdl a v oblasti srdcovkové a vyménové casti
vyhybek.

Odvodnéni kolejisté stanice s konstrukénimi vrstvami

Odvodnéni kolejisté stanice se navrhuje soustavou trativodu. Trativody se navrhuji zpravidla
mezi kolejemi a odvodnuji obé sousedni koleje.

Voda z podélnych trativodl je svadéna zpravidla do svodného potrubi, umisténého, pokud
mozno kolmo k osdm koleji. Voda ze svodného potrubi se svadi do hlavniho sbérace. Hlavni
sbéra¢ mlze byt i ve spolecné ryze s trativodem.

Konstrukce nahorniho trativodu

Nahorni trativod se navrhuje zpravidla tehdy, vyskytuje-li se vodonosna vrstva v zarezu
v souvislém uUseku a spodni plocha vodonosné vrstvy neni pod terénem ve vétsi hloubce nez
2,00 m. Pfi ndvrhu nahorniho trativodu je nutno stabilitu svahu posoudit vypoctem.
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— podklod z betoru C12/15

L podsyp ze #t&rkocrti

a) pFitn§ Tez v ose koleje

Odvodnovaci zebra
Planova Zebra ve stavajicich kolejistich

Plariova Zebra se zfizuji v mistech, kde se v zemni plani vytvorily ojedinéle nehluboké Stérkové
pytle a kde nejsou vhodné podminky pro provedeni uUplné sanace. Navrhuji se ve
vzdalenosti 1,50 — 5,00 m kolmo na osu koleje.

Plarové Zebro je mozno rozsifit az ke kolejovému lozZi sousednich koleji. Planova zebra musi

evvs

Minimalni sklon plarniového Zebra se navrhuje stejné jako u podélného trativodu.
Svahova Zebra

Svahova Zebra se navrhuji zpravidla na zakladé inzenyrsko-geologického prizkumu tam, kde
dochazi k vyvéridm podzemni vody nebo kde vodonosnd vrstva je v hloubce vétsi nez 2,00 m
pod terénem, pfip. kde je nutno zvysit stabilitu zarezového svahu.

Podle mistnich podminek se svahova Zebra vyustuiji:

- do prikopu v pfipadé, Ze namrzani vytékajici vody neohrozi funkci odvodriovaciho
zafizeni Zeleznic¢niho télesa,
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- do trativodu pod okrajovou stezkou nebo pod pfikopem v pfipadé, Ze namrzani
vytékajici vody ohrozi funkci odvodnovaciho zafizeni.

Svahova Zebra se zfizuji ve vzdalenostech 5,00 - 10,00 m, Sitka se voli 0,80 - 1,50 m.

Hloubka svahového Zebra mérend kolmo k povrchu zarezu musi byt min. 1,20 m, pouze pfi
vyusténi je mozno tuto hloubku zmensit. Do spodniho stupné u vyusténi Ize vloZit trativodni
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Trativodni Sachty
Trativodni Sachty se déli podle umisténi na:

vrcholové
kontrolni
pfipojné
- koncové

materidl na:

- betonové prefabrikované

- betonové monolitické

- zdéné

- plastové (pouze z materialt PE-HD)

Konstrukce trativodnich Sachet

Umisténi a konstrukce Sachet v kolejisti musi umoziiovat prichod mechanizacnich prostiedki
pfi udrZovacich a obnovovacich pracech. Vzddlenost nejblizSich hran konstrukci Sachet od osy
pfilehlé koleje ¢ini min. 2,20 m ve stanicich a min. 2,35 m na Siré trati do hloubky min. 0,60 m
pod niveletou koleje. Pro Sachty z plastu lze ve stanici tuto vzdalenost snizit na 2,175 m.

Pro konstrukci horni ¢asti betonové Sachty se pouzivd Sachtovy revizni ndstavec. Kde se
nepredpoklada strojni ¢isténi kolejového loZze muzZe se pouzit konstrukce Sachty bez revizniho
nastavce.

Povrch poklopu Sachet ma byt v drovni pfilehlého terénu, stezky apod. a smi byt nejvySe 0,05
m nad tuto Uroven.

Konstrukce Sachet musi zajistovat nepropustnost celého vnitfniho prostoru Sachty, zvlasté
spodniho dilu Sachty, stykovych spar skruzi a spar v misté zausténi potrubi do Sachty.

Zakladni technické pozadavky na trativodni Sachty stanovi OTP —vyrobky pro odvodnéni
Zelezni¢nich trati a stanic.

Vrcholové Sachty

Vrcholové Sachty se navrhuji v nejvy$sim bodé trativodu a jsou uréeny k procistovani
trativodnich potrubi praplachem. Vnitini pramér vrcholové Sachty musi byt minimalné 0,30
m.

Kontrolni Sachty

Kontrolni Sachty jsou uréeny k revizi a procistovani trativod(. Vnitfni primér kontrolnich
Sachet musi byt:

- u potrubi z poréznich trubek min. 0,50 m
- u potrubi z plastd min. 0,30 m
- u potrubi z ostatnich material min. 0,80 m.
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Pfipojné Sachty

Pfipojné Sachty jsou urceny k revizi a procistovani svodnych potrubi a do téchto Sachet
usticich trativodd. Vnitini pridmér pripojné Sachty ma byt minimalné 0,80 m. Dno Sachty musi
byt minimdlné 0,25 m pod dnem nejnize zalsténého potrubi.

Ptfipojnd Sachta z plastl s plastovym trativodnim potrubim musi mit vnitini pridmér min.
0,30 m, dno Sachty m(iZe byt v Urovni zausténého potrubi.

Koncova Sachta

Koncova Sachta je posledni Sachta umisténa na svodném potrubi, pfip. na trativodu pred jeho vyusténim do
hlavniho shérace nebo jiného odvodriovaciho zafizeni (kanalizacni rad, prikop, recipient, volny terén, vsakovaci
objekt, aj.)

Koncova Sachta je uréena k revizi a procistovani svodnych nebo trativodnich potrubi. Vnitfni primér koncové
$achty musi byt minimalné 0,80 m. Sachta musi byt opatfena kalovym prostorem min. hloubky 0,30 m.
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Okruh: Projektovani stanic a uzl
17. Vyhybky a vyhybkova spojeni

— konstrukce matecné koleje
— konstrukce stromkového zhlavi
— kfiZzovani vlakd ve stanicich

Vyhybky a kolejové

= spojky umoZnuji pfechod vozidel z jedné koleje na druhou bez preruseni jizdy. (kolejové
kfizovatky umoZznuji kfizeni koleji)

stavebni délka vyhybky

vym&nové Cast stfedn| E4st srdcovkové East

Zhlavi
= vyhybkova rozvétveni z jedné nebo vice koleji do vice koleji

Podle tvaru a funkce:

o Nejjednodussi = na zacatku a konci malych stanic
o Nejslozitéjsi = pro rozvétveni pfi vjezdu do velkych osobnich nadrazi
o Stromkova = na spadovistich sefadovacich stanic.

KONSTRUKCE MATECNE KOLEJE

= kolej, ve které jsou za sebou vloZzeny vyhybky se stejnym smérem odboceni (pro spojeni rady
rovnobéznych k.)

Podle usporadani:

o prima nezkracena (jen jednoduché vyhybky)

o prima zkracend (zkraceni = vlozenim obloukové vyhybky oboustranné => zvysi Uhel
sklonu MK)

o obloukova (vyhybky navazuji za sebou odbocnou vétvi, s hlavni koleji pfimou nebo
obloukovou)



Pfedmét: PLANOVANI, PROJEKTOVANI A VYSTAVBA DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

Nezkracena

R ]

Hlavni kolej v oblouku I

oy

KONSTRUKCE STROMKOVEHO ZHLAVi

Nevyhoda matecnych koleji — pripojované koleje maji rdzné dlouhé uzite¢né délky koleji
(problém u svazk)

Stromkova zhlavi = vznikaji postupnym Stépenim kazdého rozvétveného sméru na dalsi dva
sméry.

Hlavné v tfidicich nadrazich na spadovistich pro rozvétveni do desitek kolej

Vyhybky: Jednoduché, obloukové oboustranné symetrické (b) a nesymetrické (a).
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KRIZOVANI VLAKU VE STANICICH

K¥iZzovani = vyhybdani (mijeni) protijedoucich vlakl (drazni dkon na jednokolejnych tratich)
Odehrava se v Zelezni¢nich dopravnach (stanicich, vyhybndch)

Na jednokolejné trati se nemuzZou dvé soupravy mijet na Siré trati.

Ke kfiZzovani vlakd ve stanicich slouZi hlavni a predjizdné koleje.

KRIZOVANI VLAKU VE STANICICH

Kfizovani vlak( ve stanicich je prakticky a koordinovany proces, ktery zahrnuje nékolik krokt a
technologii. Zde je popis, jak tento proces probiha v redlném Zivoté:

1. Priprava na k¥izovani

Jizdni rad: Kazdy vlak ma stanoveny jizdni fad, ktery zahrnuje planované casy pfijezdu a
odjezdu. Kfizovani je naplanovano tak, aby se minimalizovaly ¢ekaci doby a zpoZdéni.

Komunikace: Pfed kfiZzovanim se strojvedouci obou vlaku a dispecefi komunikuji, aby potvrdili
¢as a pozici vlaka.

2. Signalizace

Signdly: Na pfistupovych cestdch do stanice jsou umistény semafory, které indikuji
strojvedoucim, pokracovat nebo musi zastavit. Pfed kfiZzovanim musi byt signdly pro oba viaky
nastavené na "zelenou".

Zabezpelovaci systémy: Moderni systémy, jako je ETCS (European Train Control System),
monitoruji rychlost a polohu vlakd, zajistujici bezpec¢nost.

3. KfiZzovani ve stanici

Pohyb vlakui: Jakmile jsou signaly na "zelenou", vlaky vyjizdéji do stanice. Obvykle se jeden
vlak zastavi na vyhrazeném misté, zatimco druhy projizdi nebo zastavuje na vedlejsi koleji.

Zména sméru: Pokud je potieba, vlak, ktery zastavil, mize zménit smér na vyhybkach. Vyhybky
jsou mechanické nebo elektricka zafizeni, kterd presmérovavaji vliak na jinou kolej.

4. Bezpecnostni opatieni

Kontrola pasazér(: Po pfijezdu vlaku na cestujici mohou bezpecné vystoupit a nastoupit.
Bezpecnostni pracovnici a informacni systémy pomahaiji koordinovat pohyb cestujicich.

Evakuacdni plany: Kazda stanice ma vypracované plany pro evakuaci a zvladani krizovych situaci,
aby zajistila bezpecnost béhem kfizovani.

5. Odjezd vlaku

Potvrzeni odjezd(i: Po ukonceni vystupu a ndstupu cestujicich dispecer potvrzuje, Ze jsou oba
vlaky pfipraveny k odjezdu. Signaly jsou znovu nastaveny.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Dr%C3%A1ha_(dr%C3%A1%C5%BEn%C3%AD_doprava)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jednokolejn%C3%A1_tra%C5%A5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dopravna
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezni%C4%8Dn%C3%AD_stanice
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDhybna
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0ir%C3%A1_tra%C5%A5
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Zahdjeni jizdy: Jakmile jsou vSsechny podminky splnény, signaly se zméni na "zelenou" a vlak
jede smérem k dalSim stanicim.

Pouzivané technologie a systémy
o Zelezniéni signalizaéni systémy : Zajistuji bezpe¢nost a vyrobu pohybu vlakd.
o Dispecerské systémy : Monitoruji a koordinuji provoz vlak( v redlném case.
o Automatizované vyhybky : Umoznuji rychlé a bezpecné presmérovani viakd.

o GPS a telemetrie : Sleduji polohu a rychlost vlaku, coZ si za prondjem dopravy.

Grafikon vlakové dopravy.

Grafikon vlakové dopravy — GVD je zakladnim ndstrojem organizace vlakové dopravy.

Zpracovava se na obdobi 1 roku. Urcéuje jizdy vlakd, planuje obéhy lokomotiv, vozUl, turnusy
vlakovych a lokomotivnich c¢et. V ndkresném jizdnim radu (listu grafikonu) jsou vyznaceny
jednotlivé vlaky ¢arou, ktera vyjadfuje ¢asovou polohu vlaku v zavislosti na jeho kilometrické
poloze. Pro identifikaci ma kazdy vlak pfifazenu druhovou znacku a Cislo.
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Na obrazku je zndzornén vyrez grafikonu. Zaklad grafikonu tvofi sit - na vodorovné ose je
vynesen ¢as po deseti minutach, v horni ¢asti jsou vypsany celé hodiny (6, 7, 8, ...) na svislé ose
vzdalenost mezi jednotlivymi Zelezni¢nimi stanicemi a zastavkami. K dané stanici se piSe nazey,
napf. Kolin, my mame stanice oznaceny obecné A, B, C, E, F, d je zastavka. Zastavka je misto na
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Okruh: Projektovani stanic a uzl
18. Vyhybky a vyhybkova spojeni

— osobni nadrazi
— Zelezniéni uzly (vznik a vyvoj Zel. Uzl z hlediska osobni a nakladni dopravy, Zelezni¢ni
trati a zafizeni v Zelezni¢nich uzlech, prlizkumy a navrhovani Zel. uzlg, ...)

OSOBNIi NADRAZI
Ukolem je zajitovani vlastniho provozu a odbavovani cestujicich prodeji jizdenek:

o zajisténi bezpecného, pohodIného a rychlého nastupovani ¢i vystupovani cestujicich,
o zajisténi prostorl pro ¢ekani a obclerstveni,
o pfijmu, uschové, naloZeni, vyloZeni a vydeji zavazadel, nakladce a vykladce posty a
spésnin
o zajiSténi spojeni nadrazi s dalSimi dopravnimi prostfedky a méstskymi komunikacemi
Pro tyto ¢innosti musi byt nadrazi vybavena stavebnimi objekty a technickym vybavenim
(postou).

Usporadani kolejisté:

a) smérové — nadrazi rozdéleno na Casti s jasnym usporadanim kolejisté i provozu
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Typy osobnich nddrazi podle umisténi:

o Koncové
o Prujezdné
o SmisSené



Predmét:

ZELEZNICNI UzZLY
Vznik a vyvoj Zel. Uzll z hlediska osobni a ndkladni dopravy

Zelezni¢ni uzly vznikly v 19. stoleti s rozvojem Zelezniéni dopravy, kdy se Zelezniéni sit zacala
rozsifovat v Evropé a pozdéji i po celém svété. Prvni Zeleznicni trat byla zfizena za Gcelem
pfepravy uhli a zboZi, ale brzy se staly nezbytnym prostfedkem osob

Hlavni mésta a oblasti si brzy uvédomily vyznam dopravnich uzll, které umoziuji spojeni
rdznych Zelezni¢nich tras a usnadnily prenos cestujicich a zboZi. Tyto uzly se vyznacovaly
stanicemi, depozity a infrastrukturou, ktera umoznovala efektivni prestupy a manipulaci se
zasilkou

S rozvojem automobilek a letecké dopravy v 20. stoleti se Zelezni¢ni doprava stala dalezitymi
také pro integraci multimodalni dopravy, ¢imZ se zlepSila efektivita prepravy. Dnes jsou
zelezni¢ni velmi klicové pro regionalni a mezinarodni dopravu, pficemz se klade dliraz na
modernizaci technologii, udrzitelnost a efektivitu.

= tvofi je skupina zafizeni vzajemné spojenych pomoci tratovych spojek / spojovacimi tratémi
v jeden celek.

Zeleznicni trati a zafizeni v Zeleznic¢nich uzlech

osobni a nakladova nadrazi, sefadovaci a odstavna nadrazi
lokomotivni depa, vozova depa

o)
o)
o vlecky, kolejisté priamyslovych zdvodu
o

u pohrani¢nich uzll celni zafizeni

Uzly vznikaji ve vétSich méstech, ve vétSich pramyslovych oblastech, v misté styku vice trati.

Prizkumy a navrhovani zel. Uzla

V soucasné dobé investuji mnohé ze stfedoevropskych zemi nemalé financni prostiedky do
rekonstrukci paternich trati (Zelezni¢nich koridor() s cilem dosahnout zvyseni cestovni
rychlosti a propustnosti téchto trati. Pro zlepSeni kvality provozu v celé siti je nezbytné, aby
spolu s modernizovanymi tratémi vykazovaly dobrou propustnost a ekonomicky provoz rovnéz
Zelezni¢ni uzly konfigurovatelné tak, aby nepredstavovaly Uzkd mista celého systému Zelezni¢ni
dopravy. Pfi ndvrhu a optimalizaci konfigurace infrastruktury v Zelezni¢nich uzlech Ize efektivné
vyuzivat pocitacovou simulaci provérujici zkoumané varianty infrastruktury v uzlech z hlediska
provozu.

1. Zelezniéni uzly

Z celého systému Zelezni¢ni dopravy se zamérme na procesy v Zelezni¢nich uzlech. Na
uvedenych procesech se podileji a jejich efektivnost ovliviuiji:

o infrastruktura uzlu (dopravni cesty v uzlu, zabezpecovaci a informacni prvky, budovy a
jind stabilni zafizeni, napf. nastupisté apod.),

o mobilni obsluzné zdroje (personal, dopravni a manipulaéni mechanismy apod.),

obsluhované prvky (Zelezni¢ni vozy, soupravy voz(, kontejnery, cestujici apod.)

o systém fizeni obsluZznych procesu.

O
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Typickymi komponentami, z nichz se mohou Zelezni¢ni uzly skladat a které maji spolecné
problémy v oblasti planovani infrastruktury, vedouci ke stejnym pristupdm k feseni téchto
problém, jsou napt.:

(@]

sefad'ovaci stanice, charakteristické dominanci transformacnich operaci s kolejovymi
vozidly (spojovani, rozpojovani, tfidéni, rGzné druhy posund apod.),

osobni Zelezni¢ni stanice, vyznacujici se jednak ukony spojenymi s obsluhou cestujicich
(napf. nastupovani a vystupovani cestujicich) a jednak obsluznymi procesy (Cisténi
vlakovych souprav apod.),

Zelezni¢ni vlecky, které jsou casto kombinaci Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, a tedy
obsahuji infrastrukturu, obsluzné zdroje a obsluhované prvky obou typ(; v tézkém
pramyslu byvaji kolejisté mimoradné rozsdhlda a mohou obsahovat i samostatnou
sefad'ovaci ¢ast; pro operace jsou charakteristické nejen komplikované manipulace a
presuny, ale téZ obsluzné Cinnosti, zejména nakladka a vykladka,

specializovana Zeleznicni logisticka centra, obvykle slouZici Zelezni¢nim spolec¢nostem k
udribé, opravam, CiSténi a jiné obsluze vozidel, jakoZ i ke kompletovani souprav
(Zelezni¢ni depa),

uzly multimodalni dopravy (charakteristicka jsou prekladisté kontejner(l) obsahuiji téz
heterogenni infrastrukturu a ostatni prvky (kolejové, silni¢ni, vodni),

smiSené stanice, které je z hlediska reSeni problému infrastruktury tfeba chapat jako
integraci vice typl stanic; prikladem muze byt potieba integrace osobni a nakladni
Zelezni¢ni stanice, jakoZ i pfilehlého depa apod.

2. Problémy pfi navrhovani zelezni¢ni infrastruktury

Ve vseobecnosti a bez ohledu na typ uzlu lze za prvorady ukol pfi navrhovani Zelezni¢ni
infrastruktury (predevsim kolejisté) v uzlu najit odpovéd na dvé zakladni otazky: z jakych prvki
se ma infrastruktura skladat a jak maji byt tyto prvky integrovany do celku. Tato potieba vznika
jednak pfi realizaci dlouhodobych strategickych zamérU a jednak pfi snaze o zlepseni (zlevnéni)
provozu v existujicich uzlech.

K feSeni strategickych zamér( mohou patfit:

©)
©)
©)

rozhodnuti postavit novy uzel nebo novou Zelezniéni ¢ast uzlu,

technickd rekonstrukce infrastruktury uzlu, obvykle spojend s modernizaci jeho prvkd,
rozsifeni infrastruktury pro zvyseni jeji kapacity pfi o¢ekdvaném nardstu dopravnich
vykon(,

rozhodnuti o redukci udrZzované infrastruktury pfi oéekavaném poklesu dopravnich
vykon(,

rozhodnuti o koncentrovani investic do moderné vybavenych velkych uzl(i a s tim
spojenym Utlumem jinych uzld.

K ekonomickym a provoznim ddivodim vzniku poZadavkUd na navrh infrastruktury patfi:

(@]

zjiSténi, ze provoz uzlu je pfilis nakladny nebo uzel nevykazuje poZzadovanou kapacitu,
pfiéemzZ feSeni cestami optimalizace struktury a dimenze flotily mobilnich zdrojl a
technologickych postup( jsou vycerpany,

pro provoz je prukazné, Ze infrastruktura neni rovhomérné dimenzovan3, tj. nékteré
¢asti jsou poddimenzované (,Uzka mista“) a jiné naddimenzované (malo vyuzité).
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Problém navrhovani rozvoje (utlumu) infrastruktury je vlastné problémem optimalizace
konfigurace infrastruktury uzlu. PF¥i feSeni optimalizacni ulohy by bylo tfeba definovat
kriteridIni funkci. To vSak v tomto pfipadé vibec neni jednoduché, a pritom je navic dllezité
uvédomovat si nékteré, ¢asto protikladné, cile, napf.:

o v uzlu ma byt minimalni potfebny rozsah infrastruktury, protoze s ni spjaté pofizovaci i
provozni ndklady jsou mimoradné vysoké,

o v uzlu ma byt dostatecny rozsah infrastruktury, takovy, aby neomezovala provoz ani pfi
stochastickych vykyvech pozadavk( na obsluhu,

o infrastrukturni prvky maji byt konfigurovany tak, aby byly béhem provozu rovhomérné
vyuzivany, bez uzkych nebo malo vyuzivanych mist,

o konfigurace infrastruktury mda obsahovat ,rozumné” rezervni kapacity pro pfipad
kratkodobého ¢i dlouhodobého narlistu pozadavkd a pro vykryti ndhodnych vykyva.

trati, které slouzi pouze pro nastup a vystup cestujicich, neni tedy dopravnou, protoze nema
vliv na fizeni jizd vlaka.

Do takto vytvorené sité Ize planovat a zakreslovat jizdy vlak(. Aby byla poloha vlaku ¢asové
jednoznacnd, pisi se k vlaku cislice upresnujici ¢asovou polohu. Vysvétlime si to na vlaku ¢.
8502, ktery je zakreslen jako prvni zleva. Tento vlak jede ze stanice A do stanice F. Ze stanice A
odjizdi v 6:15, do stanice B pfijizdi v 6:20, zde jednu minutu stoji (pro nastup a vystup
cestujicich) a v 6:21 odjizdi ze stanice B. Do stanice C pfijizdi v 6:31 a odjizdi v 6:32. Takto
bychom mohli v popisu pokracovat a? do stanice F, kam pfijede v 6:50. Cas piijezdu i odjezdu
se piSe vzdy do ostrého Uhlu mezi ¢aru vyjadfujici polohu stanice a ¢aru vyjadrujici jizdu viaku.
Pokud vlak ve stanici nezastavuje a pouze projizdi, piSe se jenom Udaj o minuté prajezdu.

Je-li Zelezniéni trat dvoukolejnd, mohou se ¢ary krizovat kdekoliv, pokud je trat jednokolejna,
mohou se ¢ary setkdvat pouze v Zelezni¢nich stanicich. To je vidét na obrazku ve stanici E, kam
pfijede vlak 8503 v 7:21, pockd na prajezd vlaku 652 z opaéného sméru a poté pokracujev 7:27
v dalsi jizdé.

Pro cestujici jsou uréeny jizdni fady v knizni nebo elektronické podobé, vyvésné jizdni rfady v
Zst, fazeni vozU u expresnich vlakd a rychlik( a prehledy odjezdl a pfijezdd vlak( osobni
dopravy. Priklad knizniho a vyvésného jizdniho radu.
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Okruh: Projektovani stanic a uzl
19. Stavby Zeleznicnich zarizeni

— nastupisté

— podchody, nadchody, lavky

— nastupistni pristifesky

— vypravni budovy

— prednddrazi

— skladisté, skladky

— stavebni zafizeni lokomotivniho a vozového hospodarstvi

NASTUPISTE

= zafizeni Zelezni¢niho spodku s upravenou zvySenou plochou u koleje ve stanici, uréené k
nastupovani, vystupovani a pro manipulaci se zavazadly a poStovnimi zasilkami.

Délime:
PODLE PRiSTUPU:

- mimourovnova (pfistup pomoci podchodu nebo lavky)
- Urovnova (pfistup pres koleje)
- sypana (s pevnou nastupni hranou)

PODLE POCTU NASTUPNICH HRAN:

- jednostrannd
- oboustranna

PODLE RESENi/UMISTENI

- ostrovni (oboustranné mimourovnové nastupisté)
- jazykova (prodlouzena ¢ast mimouroviového nastupisté)
- vngjsi (bocni)

Pokud bychom chtéli zaradit i rozdéleni stanic jako celk(, tak je délime podle:

PODLE DRUHU PROVOZU

- osobni
- nakladni
- smisSena

PODLE DRUHU PRACE

- dispozi¢ni — urcuji sméry

- mezilehlé — umisténé mezi dispozi¢nimi

- sefadovaci — sefazuji jednotlivé vagony pomoci svazného pahrbku

- prechodové — prechazi hranice republiky

- prekladkové — prekladaji naklady mezi vagony i mezi jinymi druhy dopravy (lodé, auta..)
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PODLE UMISTENIi
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PODLE TVARU KOLEJISTE
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Prijezdna Hlavova Smigend

Uroviiova nastupisté
Nastupistni hrana — krajni obrys zvySené ¢asti nastupisté
Nastupni hrana — ¢ast nastupistni hrany uréena k nastupu a vystupu cestujicich z vlaku

VSechna nové zfizovana a rekonstruovand nastupisté se zfizuji mimouroviiova. Vzdalenost
mezi nastupni hranou a konstrukcemi na nastupisti nesmi byt mensi nez 2 m.

Nastupisté je nejlépe navrhovat z betonovych tvarnic (kvali ¢isténi, snadnému rozebrani a také
sestaveni)

PODCHODY, NADCHODY A LAVKY

Jsou vedeny mimo Uroven koleji, a to co nejkratsi, pohodlnou, a hlavné bezpecnou trasou.
Pro konstrukci podchodu vyuZivdame prefabrikované desky/ramy rliznych rozmér(

Prejezdy pro zavazadlové voziky — Sitka min. 2,5 m. (nesmi porusit plynulost nastupni hrany)
NASTUPISTNI PRISTRESKY

Navrhuji se se stfedni podpérou. Délka zastfeseni je urcena podle Spickové frekvence
cestujicich, délky vlakd a umisténi podchodu nebo lavek. Pfi malé frekvenci cestujicich staci

zastiesit pouze ¢ast nastupisté u schodisté — 50 m. V mezilehlych stanicich se zastfesuje stredni
tfetina délky ndastupisté (Schodisté a rampy musi byt zastraseny vzdy).

VYPRAVNI BUDOVY
Prechod a spojeni mezi kolejistém a prednadrazim.

Ma byt umisténa tak, aby umozriovala nejkratsi pfichody a pfijezdy cestujicich, aby zajistovala
bezpecné propojeni zeleznice s dalSimi dopravnimi moznostmi.

PREDNADRAZI
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PRUJEZDNE — umisténo rovnobézné s komunikaci (fe$eno pravostranné, aby se nestietavaly

provozy)
HLAVOVE — umisténo na konci komunikace (Ostrava hl.n.) — oddéleny provoz tramvaji a
autobusu.

SKLADISTE A SKLADKY

V ndkladovém obvodu:
- nakladkové a vykladkové — pro celovozové zasilky/zvlastni Gcely (sypké hmoty, pro tézké
zasilky)
- zdasobni a odstavné
- vytainé

RAMPY
Pro nakladku a vykladku kusovych zasilek (¢elni, bocni, kombinované).
VYKLADKOVE KOLEJE A ZARIZENI

Prekladace kontejneru, jefabové drahy, mobilni prekladace.
STAVEBNI ZARIZENi LOKOMOTIVNIHO A VOZOVEHO HOSPODARSTVI

- popis vyvoje lokomotiv a stanic v republice
- vroce 1962 rozhodl ministr dopravy a spojl o zfizeni pracovist na Gzemi byvalé CSR:
lokomotivni hospodafstvi sidlilo v Brné, vozové hospodarstvi sidlilo v Bratislavé

- tato pracovisté zanikla na zacatku 70. let.
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20. Zelezniéni stanice ve zvlastnich podminkach

— Vlivy dlIni ¢innosti na Zeleznicni traté a Zeleznicni stanice (dulni obl., poklesova kotlina)
— Stavby Zelezni¢nich stanic v zaplavovych Uzemich, ochranna opatfeni

VLIVY DULNi CINNOSTI

Pti hornické cCinnosti dochazi k ovlivnéni staveb — velikost a priibéh podle podminek a
provedeni stavby.

Bezpecnostni rizika:

- vystup plynd na povrch, naruseni stability povrchu
- hromadéni diiniho plynu v produktovodech, podjezdech, vybuchy apod.

U navrhovani stanic na poddolovaném Uzemi — musime vzit v Uvahu deformace povrchu
vyvolané tézbou.

HPV a povrchové vody — po poklesu min. 1,5 m pod Urovni nivelety silnice.

Pro zvysena nasypova télesa se casto vyuZivd nadbytku odpadnich materiall (haldoviny,
strusky, popilky)

Vyssi nasypova télesa, u kterych nelze vyloucit zaplaveni vodou, Ize vyztuzit pomoci geotextilii.

Stabilita zemniho télesa a staveb m(iZe byt ohroZena:
- Poklesem
- naklonénim (zménou sklonu svahu)
- Protazenim (rozvolfovani zhutnéné struktury = pokles pevnosti)

Zasady pro budovani Zeleznic na poddolovaném tGzemi:

- Trasy vést rovnobézné s vrstevnicemi poklesové kotliny.

- Material spodni stavby musi zlstat stabilni i pfi zaplaveni a nadlehéeni vodou
(dimenzované drény).

- Drobné objekty a odvodnéni nesmi v priibéhu ztracet svou funkci.

- Zelezni¢ni téleso navrhujeme nésypu.

-V hlavnich kolejich a kolejich se silnym provoznim zatizenim — navrZzeny dfevéné prazce.

Nejcastéjsi opravy poruch:

Vyzvedani koleji, vyrovnani koleje a vyhybek (+ doplnéni Stérkového loze)
Pri¢né posuny koleje, Uprava dilatacnich spar

Vyména prazct

Oprava (dosypdni, hutnéni, vyrovnani) koleji + oprava odvodnéni
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STANICE V ZAPLAVOVYCH UZEMIiCH

Mnozstvi vody charakterizujeme: pritocnym mnozZstvim, rychlosti proudéni, pribéhem
proudnice.

- vymildni a podemilani vozovky, Zelezni¢niho svrsku, zemniho télesa
- poskozeni mostl a propustkd ohroZuje funkci dopravniho systému, je velmi nakladné a
Casové narocné
PFi povodni mohou byt ovlivnény: mosty, spodni stavba, Zelezni¢ni svrsek, kryt vozovek

Pozadavky:

- Liniové stavby musi umozZriovat dostate¢nou pratocnost i pfi povodnich (at nevzniknou
Skody)
- PFinavrhu se fesi: pfipravované Upravy, ocekdvany vyvoj, historické mu vyvoji

Télesa Zelezni¢nich drah prochazejici povodriovym Gzemim nesméji ohranicovat prostory, ve
kterych by se zdrzovala voda bez mozZnosti gravitacniho odtoku. (Vyjimkou jsou pouze télesa,
kterd maji za ukol soucasné plnit funkci hraze)



